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Pojazdy Mercedes-Benz z napedem gazowym

Artur Domanski Samochody Specjalne Mercedes-Benz,
Warszawa, 10 maja 2010 r.



@ Mercedes-Benz

Dlaczego zajmujemy sie paliwami alternatywnymi?

Rosngce koszty paliw

» Wysokie ceny oleju
napedowego.

» Zmniejszajace sie
zasoby ropy naftowej

Ograniczenia

» Zakazy wjazdu do
obszaréw zageszczonego

Niemcy - Stan 06.2008

Emisja spalin
» CO, (dwutlenek wegla)
» NOx (tlenki azotu)

» Czastki state &drobny py

ruchu

» Optaty np. City-Maut w
Europie

Emisja hatasu i
ograniczenia
wjazdu

Polityka w UE wzgl.
alternatywnych paliw

2020: Naped 23% pojazdow
paliwami alternatywnymi, z
tego ok. 50% napedzanych

gazem ziemnym
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A Mercedes-Benz

RoOznice pomiedzy rodzajami gazu
Paliwa metanowe (CH,)
* CNG - Compressed Natural Gas (sprezony gaz ziemny) - produkt naturalny,
pierwotny, korzystny bilans emisji spalin
e LNG - Liquified Natural Gas (gaz ziemny piynny) - produkt naturalny, pierwotny,
korzystny bilans emisji spalin
e Gaz ziemny - produkt naturalny, pierwotny, korzystny bilans emisji spalin
e H-wysokometanowy
e L - niskometanowy
* Biogaz (z biomasy) - produkt naturalny, odnawialny, korzystny bilans emisji spalin

Gaz ze sktadowisk - produkt naturalny, odnawialny, korzystny bilans emisji spalin

Paliwo z ropy naftowej
e LPG - Liquified Petroleum Gas - produkt z rafinacji ropy naftowej, nie chroni
zasobOw ropy, niekorzystny bilans catoSciowy emisji, nieodnawialny

D Memstespensosia lomaaz0tor, S



@ Mercedes-Benz

v Koszty eksploatacji pojazdu na ktérejkolwiek odmianie gazu
naturalnego pierwotnego* (CNG, LNG) sg o ok. 20-45% nizsze
niz koszty eksploatacji na gazie LPG.

v' W przypadku gazu ze 7Zrédet odnawialnych (biomasa, gaz ze
sktadowisk) istnieje dalszy potencjal oszczednosci

* Liczba metanowa minimum 75, zawarto$¢ metanu minimum 84%, bez zanieczyszczen
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A Mercedes-Benz

Silnik zasilany gazem ziemnym M906 LAG
Dane techniczne

Natural Gas Technology

Oznaczenie silnika M 906 LAG

Typ silnika Silnik rzedowy, 6-cylindrowy w technice 3-zaworowej (2 ssgce),
turbodotadowanie i chtodzenie powietrza dotadowujgcego

Masa wlasna ok. 530 kg

Rodzaj spalania Cykl 4-suwowy, proces spalania wedtug obiegu Otto (zapton iskrowy)
Stopien sprezania 10,5:1 (silnik diesla 17,4:1)

Pojemnosc¢ 6.880 ccm

Moc znamionowa 205 kKW (279 KM) przy obrotach 2200 1/min

D emedespencposa lomaz0tor, it



Silnik zasilany gazem ziemnym M906 LAG

Dane techniczne

Natural Gas Technology

Maks. moment obrotowy

1000 Nm przy obrotach 1400 1/min

Paliwo Sprezony gaz ziemny - Compressed Natural Gas (CNG) H- /L- Gas

Zapton Zapton wymuszony z pojedynczymi cewkami zaptonowymi na
kazdy cylinder, Swiece zaptonowe centralnie umieszczone w
cylindrze

Chtodzenie Wodny uktad chtodzenia silnika

Sterowanie silnikiem

W petni elektroniczny Telligent

Wtrysk gazu

Wielopunktowy wtrysk gazu

Ci$nienie wtrysku

Zmienne od 3,0 do 8,3 bar

10 maja 2010 r.
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@ Mercedes-Benz

Silniki gazowe Mercedes-Benz

» Bardziej miekkie spalanie niz silnika wysokopreznego (nizsze ciSnienia, wyzszy poziom
hatasu silnika Diesla, niskie ciSnienia spalania)

e Zastosowano wtrysk wielopunktowy do kazdego cylindra indywidualnie
* Gaz podawany jest w fazie gazowej
* Dostarczenie doktadnie odmierzonej dawki gazu dla kazdego cylindra.

To prowadzi do mniejszego zuzycia paliwa oraz rownoczes$nie
do zmniejszenia emisji szkodliwych produktow spalania.

* Brak systemu PLD (pompa, przewdd, wtryskiwacz)
* CNG & LNG (faza testow) dopuszczone jako paliwo alternatywne

» Biogaz dopuszczony do eksploatacji (uwaga: gaz kopalniany lub ze sktadowisk mogg by¢
mocno zanieczyszczone i watpliwej jakoSci energetycznej)

10 maja 2010 r.
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AN Mercedes-Benz

Sterowanie silnikiem gazowym Mercedes-Benz
e Sterowanie silnikiem - Telligent (w petni elektroniczne)

e (iS$nienie podawanego gazu - od 3 do 8,3 bar

e Zuzycie paliwa gazowego (w kg) mniejsze o ok. 15% od zuzycia oleju napedowego (w 1)

o lomaazotor.  Sos



Silniki gazowe Mercedes-Benz

 Liczba metanowa musi wynosi¢ min. 75 (odporno$¢ na spalanie stukowe)

W zimie gaz jest rozrzedzany (Butan, Propan, powietrze), by utrzymac wartoS¢
opatowg (silnik jest na to bardzo wrazliwy)

* Przy wtrysku gaz jest bezposrednio dostarczany do kolektora, powietrze jest
doprowadzane oddzielnie

* Katalizator do redukcji tlenkow azotu NOx, ptyn Adblue nie jest przy tym
wymagany

1 Katalysator
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@ Mercedes-Benz

Cechy szczegolne pojazdu gazowego w poroéwnaniu z
ciezarowkami zasilanymi konwencjonalnie

* Skrzynia biegdw automatyczna Allison 6-biegowa z 4-stopniowym retarderem
e Brak klapy dtawigcej i zaworu dekompresyjnego

* Brak mozliwosci zamdéwienia haka do przyczepy

e Zbiorniki gazowe (butle) o pojemnosci 8 x 80 1= 6401

* CiSnienie dyspozycyjne gazu ok. 200 bar

o lomaaz0t0r. Sl



AN Mercedes-Benz

Przeglady serwisowe

Wymiana oleju i filtra oleju

Wymiana Swiec zaptonowych

Pierwszy przeglad kontrolny

30.000 km Iub 600
roboczogodzin

30.000 km lub 600
roboczogodzin

po okoto 1.500 km
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@ Mercedes-Benz

Gaz ziemny (metan) gwarantuje niskie emisje spalin oraz hatasu

0,03 Euro 4 u
(0,03/3,5)
0,02
. 0,01
=
: B ...
o0 (0,004/1,94)
= 0,00 | |
0,00 1,00 2,00 3,00

NOx [g/kWh]

» Gaz ziemny spala sie prawie catkowicie bez udziatu czastek statych i drobnego pytu

* Bardzo duza redukcja spalin tworzacych smog (CO, NOx, HC)

* Redukcja emisji CO, az do 20% przy zastosowaniu kopalnego gazu ziemnego

* Przy zastosowaniu biogazu jako paliwa odnawialnego - neutralna emisja CO,

e ,Potowiczna® emisja hatasu

Euro 3 4 5 |EEV| 6

Termin ‘02 | 06 | 09 | ‘99 | ‘14
CcoY 545| 4,000 4,00] 3,00| 1,50
CH4Y 1,60( 1,10, 1,10 0,65( 1,10
NMHC 0,78| 0,55 055 0,40| 0,55
NOx 5,00 3,50( 2,00 2,00| 0,40
PM 0,16 0,03( 0,03| 0,02| 0,01

* Euro 6: 01.10.2014
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A Mercedes-Benz

Doswiadczenia z zastosowania ECONICA NGT
Przypadek zmniejszenia kosztow - transport miejski Londyn

Koszty Diesel | Koszty NGT Oszczednosci

€/rok €/rok €/rok
Zmniejszenie kosztow paliwa 24.063 12.874 11.189 €/rok
(0,55 BP/kg CNG; 0,77 BP/1 Diesla) (ok. 47 %)
Oszczednosci w podatku ok. 3.400 0 3.400 €/rok
6-dni na tydzien; 8 BP na dzien
Oszczednosci przy podatku od ok. 875 ok. 377 498 €/rok
pojazdow ciezarowych
Catkowite oszczednosSci przez NGT- ok. 28.338 ok. 13.251 ok. 15.090 €/rok
ECONIC

(ok. 53%)

L MemesBenosa lomaaz0t0r, 1




A Mercedes-Benz

Doswiadczenia z zastosowania ECONICA NGT
Zmniejszenie kosztow - transport Smieci w Niemczech/Szwecji

0,92 €/kg x 70 kg/100 km x 250 = 15.908 €

Pojazd komunalny w Niemczech: Koszty Diesel Koszty NGT Oszczednosci
(25.000 km/rok/Diesel 801/100 km/ €/rok €/rok €/rok
Zuzycie gazu 70kg/100 km)
Zmniejszenie kosztow paliwa zgodnie z
informacjami od klientow 10.472 €/rok
132€ _ 26.380 15.908

,32 €/1x 801/100 km x 250 = 26.380 € (ok. 40 %)

Pojazd komunalny w Szwecji:

» Zmniejszenie kosztow paliwa - podobnie jak w Niemczech

» Brak Citymaut, oszczednoSci: 12 €/dzien w 6-dniowym cvKklu pracy

Oszczednosci ok. 3600 €/rok

» Brak oplat za parkowanie na placach publicznych.

» 80% rabat na podatek od Srodkow transportu.
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A Mercedes-Benz

Przyktadowe wyliczenie oszczednosci dla warunkow polskich

Pojazd komunalny w Polsce: Koszty Diesel | Koszty NGT Oszczednosci
(25.000 km/rok) PLN/rok PLN/rok PLN/rok
Zuzycie ON 801/100 km
Zuzycie gazu 107 m3/100 km
Zmniejszenie kosztow paliwa zgodnie z
informacjami od klientow

84.600 59.385 25.215

4,23 PLN/1x 801/100 km x 250 = 84.600 PLN
2,22 PLN/m? x 107m3/100 km x 250 = 59.385 PLN
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AN Mercedes-Benz

Koszty pojazdu gazowego

» Doptata za naped gazowy w pojezdzie Econic wynosi:
*7.114 EUR za automatyczng skrzynie biegoéw Allison z retarderem
*20.472 EUR za silnik gazowy i zbiorniki gazu 2 x 3201

o tomaja 2010, S 19
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@ Mercedes-Benz

Strategia segmentow NGT

Technologia LNG odpowiedzig na wymagania klientow odnoS$nie wiekszego
zasiegu i mniejszej masy zbiornikow

Zalety technologii LNG:

= Dalsze zalety odnos$nie kosztow paliwa
= Podwyzszony zasieg

= Mniejsza strata na tfadownosci

= Optymalizacja przestrzeni zabudowy

= NiezaleznoS$c¢ od sieci gazowej (stacje
gazowe)
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@ Mercedes-Benz

Strategia segmentow NGT w dystrybucji, City-Logistik i
transporcie zaktadowym

Dane techniczne CNG/LNG dla ciggnikow ECONIC

Dane techniczne

CNG

LNG

Objetosc

Butle gazowe 8 x 80 L = 640 L

Zbiorniki 324 L + 333 L =657 L

Ciezar butli i uchwytow lewa + prawa

500 kg + 500 kg = 1000 kg

394 kg + 374 kg =768 kg

Ciezar maksymalnego napetnienia
gazem lewa + prawa strona

45 kg + 45 kg =90 kg

116 kg + 119 kg = 235 kg

Ciezar catkowity lewa + prawa str.

1000 kg + 90 kg = 1090 kg

510 kg + 493 kg = 1003 kg

Zasieg

200 - 400 km

800 - 1000 km

10 maja 2010 r. Slajd 21



Przyktady zastosowan pojazdu NGT ECONIC
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@ Mercedes-Benz

NGT - Natural Gas Technology

Walory silnikéw NGT w poréwnaniu do jednostek wysokopreznych
* Redukcja emisji CO, do 12%
* 09% redukcja emisji czgstek statych
* Redukcja emisji pozostatych szkodliwych substancji o 50-80%
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@ Mercedes-Benz

Mercedes-Benz Sprinter NGT

Specyfikacja pojazdu
e Czterocylindrowy silnik benzynowy o
pojemnosci 1,81
* Moc 156 KM / Moment obrotowy 240 Nm
* Dwupaliwowy uktad zasilania
* Zasieg pojazdu:
. Zasilanego gazem ziemnym do 470 km
. Zasilanego benzyng bezotowiowg do 730 km
- Lacznie 1200 km
e Trzy warianty nadwozia:
- Furgon
- Podwozie do zabudowy
- Mikrobus
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@ Mercedes-Benz

e Zintegrowany system zasilania gazem ziemnym- zbiorniki gazu rozmieszczone pod podiogg samochodu oraz pod
podtoga bagaznika

* Najnizszy poziom emisji CO2 (135g/km)

* Dzieki podwoljnemu zasilaniu zasieg ponad 1000km

* Niezmieniony zbiornik paliwa pojemnosci 541 przy spalaniu 7,31/ 100km zapewnia wysoka mobilno$¢ (NEDC)
* Niskie zuzycie gazu ziemnego w potaczeniu z wysokimi osiggami (4,9kg/ 100km NEDC)

* Rekordowo duza pojemnos¢ zbiornikow gazu ziemnego (16kg) umozliwia pokonanie ponad 320km

* Rekordowo duza pojemnos$¢ bagaznika, wysoka jako$¢ wykonania teraz dodatkowo wraz z niskimi kosztami
utrzymania dzieki zasilaniu na gaz ziemny
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e Standaryzowane ztgcze CNG umozliwia = mm i Sins

) anrsa B 7 v W 3

swobodne podrozowanie e Y P —

* Wyjatkowo tatwa obstuga ztacza oraz s I ——
zespolenie go ze standardowym M
wlewem paliwa T KBS e -

* Instynktowna obstuga systemu =
zasilania. Rodzaj paliwa wybierany jest nad SR
poprzez komputer poktadowy, za L
pomoca przycisk6w na Kierownicy g R e e e

» WySwietlacz kombi-instrumentu —_— S

informuje o poziomie gazu w
zbiornikach, Srednim spalaniu
(oddzielnie dla CNG oraz Pb),
teoretycznym zasiegu samochodu

* Wysoka jako$¢ systemu doceniona
przez wiele zagranicznych redakcji,

. podkreslajacych wyjatkowa ekonomike

AuTOWSLIAps- & Uy = i trwatos$¢ Klasy B 180 NGT

* Duza ilo$¢ opcji dodatkowych (asystent
parkowania) oraz bogate wyposazenie
seryjne powoduje, Zze ekonomia i
ekologia ma wszystkie cechy
samochodu klasy premium

_z Polska Samochody specjalistyczne Mercedes-Benz Sprinter/Econic CNG Slajd 28




A Mercedes-Benz

Dziekujemy za uwage




