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Biogaz z odpadow — doswiadczenia szwedzkie
a realia polskie
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Biogaz w Szwecji

Amount of biogas produced 2013 in GWh/a
(1 600 GWh in total)
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Zrédto: Energimyndigheten, za M. Fransson ,Biogas production and usages in Sweden, Wista 12.02.104



Model szwedzki

* Odpady komunalne w Szwecji s traktowane jako cenny
surowiec energetyczny stuzacy do wytwarzania energii
elektrycznej, ciepta oraz paliw transportowych.

W segregacje odpadow komunalnych zaangazowane s3g nie
tylko wiadze samorzadowe i firmy, ale takze, a moze przede
wszystkim spotecznosci lokalne.

 Podstawowym zatozeniem szwedzkiego modelu gospodarki

odpadami jest upatrywanie w odpadach: surowcow lub zrodta
enerqil.

 Kluczowe jest rozdzielenie u zrodta frakcji mokrej i suchej.




Biologiczne przetwarzanie odpadow zywnoscic

zywnosciowe + rolnicze + przemystowe

Biolodgical treatment of food waste 2010 2011 2012

Co-disgestio 103 580 132380 185 540
Wastewater treatment plant 45000 65000 59310
cenfral compost plant 101720 77520 73906
Home-composting 58800 51500 56622

totz 309 100 326 400 5 37¢
Total to biogas production 148 580 197 3800 244 850

Top 5 biogas plants in Sweden

1 Boras 28 800 tonly foodwaste
2 Kristianstad 24 940 tonly foodwaste
3 Linkdping 22 600 ton/ly foodwaste
4 Uppsla 21 500 ton/y foodwaste

5 Helsingborg: 19 110 ton/ly foodwaste

Zrédio: Energimyndigheten, za M. Fransson ,Biogas production and usages in Sweden, Wista 12.02.104



Odpady zywnosciowe

* Rocznie w Szwecji wytwarzane jest ok. 1mln ton
odpadéw zywnosciowych, w tym okoto 70% z
gospodarstw domowych

« Zakaz sktadowania frakcji bio od 2005

» Cele krajowe: min. 50% odpadow
zywnosciowych (domy, restauracje, sklepy)
podlega recyklingowi biologicznemu oraz min.
40% powinno podlegac¢ obrébce z odzyskiem
energii do 2018 roku

* 60% gmin wprowadzito system zbiorki
selektywnej (separacja odpadow
zywnosciowych u zrodta —w domach) - zielony
obszar na mapie, niedtugo powinno by¢ to 80%

gmin r
» Systemy obrébki wstepnej przed fermentacjg w

celu zwiekszenia wydajnosci i obnizenia “ T 4
kosztow (pompowalna zawiesina) - ;\ g

Zrédio: M. Fransson ,Biogas production and usages in Sweden, Wista 12.02.2014 k



Wykorzystanie biogazu w Szwec)

Utilization of biogas in Sweden 2013

(GWh)
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Zrédto: Energimyndigheten, za M. Fransson ,Biogas production and

usages in Sweden, Wista 12.02.2014
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Struktura kosztow gospodarki odpadami dia

mieszkancow Lund w 2007

W Environmental charge Optaty Srodowiskowe

M Treatment Przetwarzanie

M Collection Zbieranie

L1 Waste tax Podatek od odpadow
M Transport

M Rent of waste bin Wynajecie pojemnika

Zrédio: Lund University za M. Rogulska ,Jak gospodarowaé odpadami komunalnymi w Zabrzu w sposéb zréwnowazony? Studium przypadku.



Koszty gospodarki odpadami w Szwec]i

Srednia optata odpadowa gminy: 670 SEK/osobe i rok z VAT

Odpowiedzialnos¢ producentéw 500 SEK/osobe i rok z VAT

Suma kosztow: 1170 SEK (509 PLN)/osobe i rok z VAT

czyli 42 PLN/ osobe i miesiac - 25% VAT jest wliczony,
a srednia szwedzka pensja jest 2,5 razy wyzsza...

Zrédto: G. Haglund, Kielce 2012



Szwec)a — biogaz/biometan

Cele rzadowe: sektor transportu wolny od
paliw kopalnych do 2030

Cele regionalne: Skania: komunikacja
autobusowa wolna od paliw kopalnych do
2020

~ 50 000 pojazdow na biogaz/CNG
~ 200 stacji tankowania
53 instalacje uzdatniania biogazu

13-27% roczny wzrost rynku biometanu i 60%
udziat w rynku NGV w ostatnich trzech latach

Nowe kierunki rozwoju: LNG/LBG




300 autobusow na biogaz (docelowo w najblizszych latach -
500), 600 — etanol, 300 — biodiesel, 1250 - ON

Dtugoterminowa wspotpraca: miasto + zaktady transportu
publicznego + oczyszczalnie sciekow + inwestorzy

biogazowi + spotka gazowa

Cele ilosciowe: autobusy
jezdzace na paliwach
odnawialnych:

25% w 2006
50% w 2011

75% w 2016 + ograniczenie
zuzycia energii o 10%

GHG (CO2) Emisje PM
1. Biogaz 1. Biogaz
2. Etanol 2. Etanol
3. Biodiesel (RME) 3. RME
4. ON 4. ON
Emisje NOx Hatas
1. Biogaz 1. Biogaz
2. Etanol 2. Etanol,RME,ON

3. RME, ON

Zrédio: L. Hallgren ,Biogas as wehicle fuel”, Wista, 12.02.2014




NIK: Polska moze miec€ problem z osiggnieciem 10-proc. udziatu
OZE w transporcie

Polska 01.042014, 08:57 pw AA A
Tagi: biopaliwa, NIK, OZE, transport ES

Mimo zobowigzan Polski wynikajacych z prawa unijnego i pomocy finansowej panstwa nie udalo sie
upowszechni¢ w Polsce wykorzystywania biopaliw cieklych i biokomponentow w transporcie — zwraca
uwage Najwyisza lzba Kontroli i dodaje, ze zainteresowanie jest znikome, o czym swiadczy m.in.
zaledwie 4,6 proc. samochoddow przystosowanych do spalania biopaliw cieklych kupionych przez
administracje publiczng w latach 2009-2012. Ministersiwo Gospodarki nie ma zadnego takiego
samochodu. Od 2011 roku zaledwie czterech rolnikoéw zadeklarowalo produkcje biopaliw cieklych na

wiasne potrzeby. Z pieciu zadan, kidre miaty zwiekszy¢ popyt na biopaliwa ciekte, w niewielkim stopniu zostaty zrealizowane dwa.

Wprowadzono obowigzek wykozysiywania-biepatiw-eiekdyel-w-administraciizadowe| oraz nizsze stawki optat

upionych w latach 2009-2012 przez administ

cieklych. W s tylko 4.6%
samochodow miato takie silniki. Ministerstwo Gospodarki, ktore jest koordynatorem Programu nie ma zadnego

takiego samochodu.
Rolnicy nie sg zainteresowani produkcja biopaliw ciektych na potrzeby wiasne. Od roku 2010 taka produkcje

<:Tx.llamwaln zaledwie trzech, a od 2011 - czterech. Powodem byia koniecznosC pokonania truann?'>
inistracyjnych oraz obcigzenia podatkowe.




Aspekty srodowiskowe — M. St. Warszawa

Liczba przypadkéw Liczba przypadkow Catkowity koszt (zwigzany

spowodowana Koszt za S :
> spowodowana : : - z zrodtami
Punkt koncowy : : zanieczyszczeniem przypadek/dzien : :
zanieczyszczeniem : motoryzacyjnymi)
. powietrza [PLN]
powietrza o : [mIn PLN]
ze zrodet motoryzacyjnych
Zgony 2264 827 1909471 1579
Hospitalizacje: uktad 684 250 4038 1
oddechowy
Hospltgllzaqe: uktad 1551 566 5493 3
naczyniowo-sercowy
Dni ograniczonej 351 839 128 453 167 22

aktywnosci (RADs)

Oszacowany koszt spoteczny jest bardzo wysoki:
> dla poréwnania, stanowi 14% catkowitego budzetu Warszawy - 1,6 mld PLN!!!,

= oszacowana liczba zgonéw (spowodowanych zanieczyszczeniem powietrza ze
zrédet motoryzacyjnych) stanowi 5% wszystkich zgonéw w ciggu roku w
Warszawie

Oszacowany koszt w rzeczywistosci moze by¢ znaczenie wyzszy:

= PM10 jako wskaznik catkowitego zanieczyszczenia powietrza,
= uwzgledniono w badaniu tylko kilka efektow zdrowotnych diugoterminowej
ekspozycji na zanieczyszczenie.

Zrédto: Lasocka J, Lasocki J.,Siekmeier R., Chtopek Z., prezentacja ,,Koszt spoteczny wplywu zanieczyszczenia powietrza ze zrédet motoryzacyjnych
na zdrowie mieszkancéw Warszawy” PIMOT, 2014




Zbiérka selektywna czy frakcja podsitowa?

Zbiorka selektywna

Frakcja podsitowa

,Czysty” wsad — wysoki uzysk biogazu

Wsad zanieczyszczony

Mozliwos¢ wykorzystania nawozowego

Koniecznosc stabilizacji pofermentu i
sktadowania

Brak problemow eksploatacyjnych
instalacji zwigzanych z
zanieczyszczeniami (popioty, szkto,
plastik etc.)

Problemy technologiczne w wyniku
zanieczyszczenia wsadu

Koniecznosc¢ reorganizacji systemu
zbiorki odpadow

Zmiana nawykow spotecznych

Nie potrzeba zmian organizacyjnych w
gospodarce odpadami ani zmian
nawykow spotecznych

Mozliwos¢ kofermentacji z innymi
substratami

Bezcelowos¢ kofermentacji

Modut obrébki wstepnej

Istniejgce linie sortownicze

Pozytywna srodowiskowo (obieg
materii)

Nie likwiduje problemu sktadowania,
mato wydajna srodowiskowo




Przyktadowe strumienie odpadow

Frakcja [%0]

Zbiorka selektywna

Frakcja podsitowa

odpadow]

Organiczna 70-83 10-16
Papier i tektura 7-12 34-50
Drewno 1-6 2-4
Metale 0-1 1-9
Szkto i inne inertne 1-4 2-14
Plastik 4-9 24-34
Tekstylia 1-3 3-8
Uzysk biogazu [m3/Mg 180 60

Zrédto: Bolzonella et al. ,Dry anaerobic digestion of differently sorted organic municipal solid waste — a full scale experience”WS&T 2008




30 000 Mg odpadéw komunailnych
2,1 mln m3 biometanu rocznie:

Mozna zatankowac dziennie:

« 32 autobusy (200 m3) lub

« 64 samochody ciezarowe (100 m3) lub

106 samochodow dostawczych (60 m3) lub
« 319 samochodoéw osobowych (20m3).

Cena biometanu i okres zwrotu — zalezne od skali instalaciji,
technologii, rodzaju wsadu (frakcja podsitowa — min. 50% masy
wsadu bedzie sktadowane — optata za sktadowanie)

Elementy srodowiskowe i ekonomiczne — diugofalowo



Ustawa 0 QZE v 6.2

Art.78 Ust. 4.

Cene referencyjna energii elektrycznej, o ktérej mowa w ust. 3, minister
wilasciwy do spraw gospodarki okresla oddzielnie dla instalacji odnawialnego
zrodla energii oraz instalacji zmodernizowanych po dniu wejscia w zycie
rozdziatu 4 niniejszej ustawy:

1) o tgcznej mocy zainstalowanej elektrycznej do 1 MW, wykorzystujgcych do
wytwarzania energii elektrycznej biogaz rolniczy;

2) o tacznej mocy zainstalowanej elektrycznej powyzej 1 MW, wykorzystujgcych
do wytwarzania energii elektrycznej biogaz rolniczy;

3) wykorzystujgcych do wytwarzania energii elektrycznej biogaz pozyskany ze
sktadowisk odpadow;

4) wykorzystujgcych do wytwarzania energii elektrycznej biogaz pozyskany z
oczyszczalni Sciekow;

5) wykorzystujgcych do wytwarzania energii elektrycznej biogaz inny niz
okreslony w pkt 3 i 4;




Zaréwno w obszarze odpadoéw jak i zielonej energii biogazownie
utylizacyjne sa niezauwazone

Przeoczenie czy sSwiadome dziatanie??

Analizy z istniejgcych instalacji pokazuja, ze korzysci z biogazowni
w catym cyklu zycia przewyzszajg koszty inwestycyjne.

Co mamy dzis?

= Przepisy krajowe nie wspieraja mozliwosci taczenia strumienia
substratow pochodzenia rolniczego z bioodpadami
komunalnymi.

= Bardzo restrykcyjne wymagania dla stosowania produktu
pofermentacyjnego do celéow nawozowych w rolnictwie.

= Niski poziom kultury selektywnej zbiorki odpadow, w
szczegolnosci brak krajowych doswiadczen ze zbiorka
selektywna bioodpadow w gospodarstwach domowych.

= Brak wspotpracy miedzyresortowej w zakresie wspolnych
rozwigzan



Biogaz jako biopaliwo

CNG oblozone podatkiem akcyzowym od 01.11.2013

Niepewny system wsparcia dla ,,zielonej energii”’ — alternatywa
wykorzystanie biogazu w transporcie

Biogaz dla transportu - zerowa stawka podatku akcyzowego

1,5% akcyzy — na promocje | wsparcie biokomponentow (na 2014:
120 min PLN rezerwy celowe)j)

Krajowy program wykorzystania paliw metanowych w transporcie
Biokomponenty wytworzone z odpadéw, pozostatosci,
niespozywczego materiatu celulozowego i materiatu

lignocelulozowego beda zaliczane podwdjnie do wypetnienia NCW
(ale: koncesja, certyfikacja jakosciowa i KZR)

Zacheta do przedstawiania propozycji rozwigzan zwiekszajgcych
mozliwosci wykorzystania biometanu w transporcie w Polsce

Potrzeba spoéjnej i dlugofalowej polityki!
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