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METAN W MOTORYZACJLI.
ELEMENTY ELEKTRONIKI | STEROWANIA.
PRZYDOMOWE KOMPRESORY CNG

— PRZYBLIZENIE ZAGADNIEN ZWIAZANYCH
Z METANEM (POWSZECHNYCH W EUROPIE) — GLOWNIE
WE WLOSZECH | NIEMCZECH

drinz. Arkadiusz Kowalski
Koto SEP nr 10 przy Zespole Szkét Nr 2 we Wroctawiu, ul. Borowska 105
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Samochdd rozpatrujemy jako SYSTEM mechatroniczny skliadajgcy sie z podsystemow
i elementow tworzgcych wspoltdziatajqgcg catosc. Tak wiec metan - jest elementem
(w podsystemie) ztozonego systemu mechatronicznego jakim jest samochod.

W Polsce brak jest Swiadomosci ze pojazdy
produkowane w fabryce sg produkowane

na podstawowe paliwo CNG (gaz ziemny) —
zwtaszcza wsrdad urzednikéw. Zbiornik na
benzyne jest zbiornikiem dodatkowym na
dojazd do stacji CNG — czasami nawet tylko 14
litrow.

Zaletg fabrycznych instalacji CNG jest montaz
zbiornikbw w miejscu nie ograniczajgcym walorow
uzytkowych samochodu. W Mercedesie B zbiorniki gazu
ziemnego zamontowano pod podfogg bagaznika
(zastosowano lekkie zbiorniki kompozytowe firmy
Ragasco). Niestety sg one zamontowane w przestrzeni,
w ktorej zwykle znajduje sie koto zapasowe. Samochod
Jjest wyposazony w zestaw naprawczy z kompresorem

Koto SEP nr 10 przy Zespole Szkét Nr 2 we Wroctawiu, ul. Borowska 105 drinz. Arkadiusz Kowalski
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Zbiorniki instalacji CNG montowanych
na rynku wtérnym ograniczajg w dosc¢
znacznym stopniu objetoSc przestrzeni
bagazowej (instalacja dodatkowa — nie
fabryczna).

Koto SEP nr 10 przy Zespole Szkét Nr 2 we Wroctawiu, ul. Borowska 105 drinz. Arkadiusz Kowalski
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Koto SEP nr 10 przy Zespole Szkét Nr 2 we Wroctawiu, ul.
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CNG, czyli sprezony gaz ziemny, to

paliwo tanie, czyste i bezpieczne

Gaz ziemny jest mieszaning lekkich weglowodorow.
Wystepuje w przyrodzie w stanie wolnym, dlatego nie
stanowi zagrozenia dla srodowiska naturalnego.
Wielkos¢ emisji wydzielanej z uktadu wydechowego
zalezy przede wszystkim od konstrukcji silnika, jego
stanu technicznego, ksztattu 1 wielkosci komory
spalania, charakterystyki ukfadu zasilania, mozliwosci
regulacyjnych, itp. Pojazdy zasilane CNG nie emitujg
czgstek sadzy, redukcji ulega wielkoS¢ emisji
szkodliwych spalin, itp.

Silnik zasilany gazem ziemnym pracuje rownomiernie co
przyczynia sie do zmniejszenia hatasu. Emituje mate ilosci
zwigzkow siarki, gdyz wystepuje ona w niewielkiej ilosci w
sktadzie gazu ziemnego. Otrzymamy niskg emisje czgstek
statych (PM) i niskg emisje dwutlenku wegla. Ponadto sktadniki
gazu ziemnego nie sg toksyczne.

Koto SEP nr 10 przy Zespole Szkét Nr 2 we Wroctawiu, ul. Borowska 105 drinz. Arkadiusz Kowalski
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50,05 MJ/kg

Koto SEP nr 10 przy Zespole Szkét Nr 2 we Wroctawiu, ul. Borowska 105 drinz. Arkadiusz Kowalski


http://pl.wikipedia.org/wiki/D%C5%BCul
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CNG — erdgas — metano - methane 1m3=1,41 LPG =1,27 | benzyny =1,06 | ON

| Cecha Metan LPG | Benzyna ON |
| Liczha oktanowa 130 115 | o5 - 93 3 |

Koto SEP nr 10 przy Zespole Szkét Nr 2 we Wroctawiu, ul. Borowska 105 drinz. Arkadiusz Kowalski
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W wielu miastach Europy i Swiata sprezony gaz ziemny (CNG) zyskat uznanie
decydentow i jest traktowany jako paliwo priorytetowe wzgledem innych rodzajow
zasilania.

Brak substancji kancerogennych w
sktadzie CNG wydtuza zywotnosc silnika.

Koto SEP nr 10 przy Zespole Szkét Nr 2 we Wroctawiu, ul. Borowska 105 drinz. Arkadiusz Kowalski
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PrzeWOdy gazu Ziemnego sg wykonane ze stali szlachetne;

i sg przystosowane na cisnienie do 1000 bar.

Zasada dziatania przy tankowaniu gazu ziemnego

Sterownik silnika zasila pradem zawér blokowania
tankowania. Poprzez pole elektromagnetyczne zawor
zostaje pociggniety w gore i otwiera dojscie do
zbiornika gazu ziemnego. Jezeli tankowanie gazem
ziemnym zostanie zakonczone, sterownik silnika
odtgcza zawor blokowania tankowania | zawor ten
zostaje docisniety w dot przez sprezyne. Dostep do
zbiornika gazu ziemnego jest teraz zamkniety.

drinz. Arkadiusz Kowalski
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Skutki w razie uszkodzenia

W stanie bezprgdowym zawory blokowania tankowania sg zamkniete. Jezeli wszystkie
zawory nie zostang wysterowane lub sg uszkodzone, nie jest mozliwe tankowanie gazu
ziemnego. Dopoki pracuje jeden zawor, samochaod jedzie w trybie na gaz ziemny,
poniewaz do dyspozycji jest gaz ziemny z tego zbiornika gazu. Wszystkie zawory
blokowania tankowania podlegajg diagnozie wiasnej.

Koto SEP nr 10 przy Zespole Szkét Nr 2 we Wroctawiu, ul. Borowska 105 drinz. Arkadiusz Kowalski
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ELEKTRONIKA STEROWNIKI

SEKWENCY]NY WTRYS5K GAZLU

fminiaturyzowamy  mikroprocesorowy sterownik
selwencyjinegowtrysku gazu STAG-4 pluswyposaZ ony
W oprogramowanie 7 dodatkowa mapa graficeng 30,

umotliwiajaca precyzying regulacje wirysku gazu
w ZaleZnosci od predkosc obrotowe] silnika.

drinz. Arkadiusz Kowalski STAG

— AtOgQAS SYStem

Koto SEP nr 10 przy Zespole Szkdét Nr 2 we Wroctawiu, ul. Borowska 105
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ELEKTRONIKA STEROWNIKI

SYSTEM MIESZALNIKOWY

Mikroprocesorowy  sterownik  silnika  krokowego
(aktuatora). Steruje dawka gazu w zaleznosci
od wskazan sondy lambda.

Posiada:

« Wewnetrzny emulator czterech wtryskiwaczy
benzynowych z mozliwoscia zmiany rezystancji
wewnetrznej 100/50 (1.

+ Centralka z petnym wskazaniem poziomu gazu.

» Ustawianie parametréw przy pomocy komputera.

ELEKTRONIKA EMULATORY

Emulator do silnikéw &-cylindrowych z wiryskiemn
wielopunktpwym o rezystancji wewnetrznej 100 [1.

Uniwersalny emulator jednego lub dwoch wiryskiwaczy
benzyny. W przypadku emulacji monowtryskiwacza
benzyny, istnieje mozliwosE ustawienia rezystancji
emulacji 100/50/33/25 1. Emulujac dwa wtryskiwacze
benzyny jest mozliwosE ustawienia rezystancji emulacji
100/50 1.

Koto SEP nr 10 przy Zespole Szkét Nr 2 we Wroctawiu,



ELEKTRONIKA
SEKWENCYJNY WTRYSK GAZU SYSTEM MIESZALNIKOWY

Podstawowe cechy:

*mozliwost zmiany orientacji przycisku, Centralka - automatyczny przetacznik benzyna - gaz do

silnikow z wtryskiem paliwa.

sdwukolorowe podswietlenie przycisku z logotypem
spetniajace funkcje wskainika rezerwy i sygnalizacji
raznych trybdw pracy,

«regulacja intensywnosci podswietler (LED-400),

*Zintegrowany buzzer,

»regulacja gtosnosci buzzera (LED-400).
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W poréwnaniu do benzyny spalanie paliwa
gazowego takiego jak LPG i CNG trwa dtuzej.
Aby spalana mieszanka paliwowo-powietrzna
osiggneta maksymalne cisnienie w odpowiednim
punkcie potozenia ttoka konieczna jest zmiana
momentu zaptonu (przeskoku iskry na sSwiecy
zaptonowej).Wariator jest urzgdzeniem,

ktore zmienia kat wyprzedzenia zaptonu
obliczony przez komputer samochodowy do
prawidtowej pracy silnika na benzynie, tak by
uzyskac jak najlepsze parametry pracy silnika na
paliwie gazowym. Wariatory wyprzedzenia
zaptonu sg niezbedne przy adaptacji
samochodoéw na zasilanie CNG (sprezony gaz
ziemny).

Koto SEP nr 10 przy Zespole Szkét Nr 2 we Wroctawiu, ul. Borowska 105 drinz. Arkadiusz Kowalski
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Zalety zainstalowania wariatora w silniku zasilanym gazem:

- lepsze przyspieszanie; - mniejsze zuzycie paliwa;- wieksza dynamika

- zmniejszenie niebezpieczenstwa wybuchu powrotnego w instalacjach Il generacji

- modyfikacja (zwiekszenie) kgta wyprzedzenia zaptonu nastepuje tylko podczas pracy
silnika na gazie
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Koto SEP nr 10 przy Zespole Szkét Nr 2 we Wroctawiu, ul.
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INTERFE|]SY
BLUETOOTH RS 232
Umozliwia bezprzewodow3 komunikacje sterownikow
STAG z komputerem PC, wyposazonym w modut  USB
BLUETOOTH.
Adapter STAG-50
SKANERY REJESTRATORY
Rejestrator
parametrow
Skaner SXC10M - to idealne narzedzie dla warsztatow . - -
poszukujacych dobrego urzadzenia diagnostycznego Urzadzenie zapisujgce parametry pracy silnika.
dla systemow EOBD i OBD 1. Niezawodne w wykrywaniu usterek instalacji gazowe|.

Koto SEP nr 10 przy Zespole Szkét Nr 2 we Wroctawiu, ul. Borowska 105 drinz. Arkadiusz Kowalski
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Bezpieczenstwo uzytkowania gazu ziemnego CNG w pojazdach

Gaz ziemny CNG jest Izejszy od powietrza i w garazu nie stanowi zagrozenia
gdyz ulatnia sie kanatami wentylacyjnymi do atmosfery mieszajgc sie z powietrzem ;

mozna wiec z takg instalacjg wjezdzac¢ do garazu.

Gaz ziemny spala si¢ wolniej niz benzyna lub olej napedowy, co zmniejsza zuzycie

1 zwigksza trwatos¢ silnika.

W gazie ziemnym nie ma otowiu, wi€c nie zanieczyszcza Swiec zaptonowych,

a 1ch trwalos¢ zwigkszona jest 2 -3 krotnie.

Gaz propan - butan zwany LPG jest ciezszy od powietrza i opary opadaja

na powierzchni € ziemi -z tego powodu jest bardzo niebezpieczny gdyz przy nieszczelnosci
instalacji - gaz LPG osadza sie przy ziemi (wdziera sie do studzienek, kanatow)

- wyrzucenie niedopatka papierosa, iskra powoduje detonacje ( wybuch).

Koto SEP nr 10 przy Zespole Szkét Nr 2 we Wroctawiu, ul. Borowska 105 drinz. Arkadiusz Kowalski
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Kazdy pojazd sktada sie w okoto 40 % z urzgdzen elektrycznych ktdre sg niezbedne do sterowania
pracg silnika i innych elementéw systemu mechatronicznego samochodu.
Takze pojazdy zasilane gazem potrzebujg dodatkowych urzadzen sterujgcych, sensoréw i aktorow.

Uktad sterujacy AL 600D/1 _
(z centralka typ 101) ‘Sé;ggr peinego wskazania

Uktad sterujacy RAZMUS plus S6 Przelacznik BOG
(z emulatorem 6 kan)

Koto SEP nr 10 przy Zespole Szkét Nr 2 we Wroctawiu, ul. Borowska 105 drinz. Arkadiusz Kowalski



System sekwencyjnego wtrysku gazu LPG/CNG w fazie lotnej Akme ze sterownikiem DIEGO jest

zaprojektowanymdo zastosowania w samochodach posiadajagcych zaawansowane systemy
diagnozy uktadu zasilania benzyng (OBD2, EOBD]) - z katalizatorem i sondami lambda
zachowujac normy emisji spalin (réwniez EURO4).




Zasada dziataniasystemu Akme oparta jest na pracy wtrysku benzyny - oddzielnie i niezaleznie
dla kazdego kanatu. W kazdym momencie pracy systemu wykorzystywana jest strategia
podawania paliwa sterownika benzynowesgo. Wiryskiwacze gazowe 53 kontrolowane za
pomocy sygnaltdw sterujacych wtryskiwaczami benzynowymi, ktére sa wynikiem reakeji
kontrolera wtrysku benzyny na aktualne zapotrzebowanie energetyczne silnika. Zapewnia to
btyskawiczng reakcje na zmiang warunkow zewnetrznych.

Z systemem selkwencyjnego wtrysku gazu LPG/CNG Akme samochod zachowuje normy emisji
spalin oraz spefnia warunki OBD II/EOBD bez dodatkowych emulatordw.

Rozpreiony gaz podawany jest bezposrednio przed zawory — tak jak w uktadach benzynowych,
co eliminuje mozliwodé wybuchdw (spowodowanych gromadzeniem sie gazu w duzej
objetosci kolektora ssgcego).

Wszystkie funkcje diagnozowania izarzgdzaniasilnikiem pozostajg niezmienione.
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System ZENIT-4 CNG AT12/V4/C-NR.609

Do samochodow 3-4 cylindrowych o mocy do 130KM Podstawowe komponenty:
*Sterownik ZENIT 4cyl *Reduktor Tomasetto CNG AT12 *Wtryskiwacze Valtek 3
*Filtr fazy lotnej nierozbieralny z wktadem poliestrowym

Koto SEP nr 10 przy Zespole Szkét Nr 2 we Wroctawiu, ul. Borowska 105 drinz. Arkadiusz Kowalski
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GAZ ZIEMNY (CNG) jest paliwem bardziej ekologicznym od benzyny,
oleju napedowego oraz gazu ptynnego (LPG).
Czas Na Gaz? Tajemnice instalacji CNG

CNG, czyli sprezony gaz ziemny, to paliwo czyste, tanie i bezpieczne. Mankamentem
jest skromna siec€ stacji tankowania. Producenci pojazdow oferujg fabryczne
instalacje gazowe, gzie benzyna jest w sladowych ilosciach (bardzo mate zbiorniki)

np. Opel Zafira 1.6 CNG zbiornik na etyline tylko ok. 14 |.

Koto SEP nr 10 przy Zespole Szkét Nr 2 we Wroctawiu, ul. Borowska 105 drinz. Arkadiusz Kowalski



SILNIK

Pojemnosc silnika

Moc - kKW i KM

Maksymalny moment obrotowy
Predkosé maksymalna
Przyspieszenie 0-100 km
Elastycznosc 80-120 km'h
Skrzynia biegow

Segment

PARAMETRY POJAZDU

Diugose, szerokosc, wysokosc (mmj) 4.658 / 1.6584 /1.685

Pojemnosc hagaznika
tadownogc

llosE miejsc

Masa whasna

Dopuszczalna masa catkowita
Masa przyczepy z/hez hamulca
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Opel Zafira Tourer 1.6 CNG Turbo
NOWE | lll generacja (C), 2011

Zuzycie paliwa, emisja CO2
Zuzycie paliwa na 100 km

1698 o - cykl migjski 8,3 (5,1 kg) | b/d |
110KW/150 KM przy 5000 obwmin || - cykl pozamiejski 53 m* (3.9 kg) | b/d |
oy S ot - cykl mieszany B4 m? (47 ko) | b/d |
125 Emisja CO2Z g/km 129

1655 Norma spalin EURO 5

reczna, B-hiegowsa

= MPY <

710 |

579 ky

57

1.733 ky

2425 kg

1.450 kg / 750 kg

Zabiorniki, zasieg, zasilanie

Pojemnosc zhiornika CHNG 25 kg S 340 m®
Pojemnos$é zbiornika na benzyne 14 |
Fasieq teoretyczny na CNG BA0 km

Zasieq teoretyczny na henzynie 150 km

fasieq teoretyczny catkowity w km 750 km

Rodzaj paliwa honovalent Plus (CHG + benzyna)
Rodzaj zhiornika CNG kampozytowy

Koto SEP nr 10 przy Zespole Szkét Nr 2 we Wroctawiu, ul. Borowska 105 drinz. Arkadiusz Kowalski
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Koto SEP nr 10 przy Zespole Szkét Nr 2 we Wroctawiu, ul.
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Zawor tankowania gazu CNG
razem z wlewem paliwa

Koto SEP nr 10 przy Zespole Szkét Nr 2 we Wroctawiu, ul. Borowska 105 drinz. Arkadiusz Kowalski
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Koto SEP nr 10 przy Zespole Szkét Nr 2 we Wroctawiu, ul.
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FIAT PANDA 0.9 Natural Power (CNG)

Zuzycie paliwa, emisja CO2
fuiycie paliwa na 100 km

- cykl migjzki

- cykl pozamiegjski

- cykl mieszany
Emisja C0Z2 g/km
Morma spalin EURO

Koto SEP nr 10 przy Zespole Szkét Nr 2 we Wroctawiu, ul. Borowska 105

Zabiorniki, zasieq, zasilanie
Pojemnosc zhiornika CNG
Pojemnosé zhiornika na benzyne
fasieq teoretyczny na CNG
Fasieq teoretyczny na benzynie
fasieq teoretyczny catkowity
Rodzaj paliwa

(CNG)

5.5 m® (40 kg #100km
36 m? (2 5 kg /100km
4.3 7 (3,1 kg) A100km

gb g
a

12 kg /16,3 m®

35 |

AB0 km

B0 km

1.220 km

bivalent (CHG 1 benzyna)
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Mercedes B 200 NGD

B 200 Natural Gas Drive to pierwsza wersja Klasy B wykorzystujgca modularng
konstrukcje Energy Space: czesciowo podwojna poditoga pod tylng kanapg
umozliwia zastosowanie jednego wiekszego i dwoch mniejszych zbiornikow gazu
ziemnego o fgcznej pojemnosci 28 m3 / 21 kg (co odpowiada pojemnosci wodnej
125 litrow).

Dzieki inteligentnej metodzie zabudowy nadwozie B 200 Natural Gas Drive miesci
pie¢ osob i nadal moze pochwali¢ sie pojemnym bagaznikiem.

W trybie zasilania gazem ziemnym zuzycie paliwa modelu B 200 Natural Gas Drive
o mocy 115 kW (156 KM) wynosi jedynie 5,7 m3 (4,2 kg) /100 km, a emisja CO2 to
115 g/km. W poréwnaniu do benzynowej odmiany B 200 BlueEfficiency, emisja CO2
spadta 0 16%.

Nowy model spetnia juz norme emisji spalin Euro 6, obowigzujgca dla aut z @
silnikami benzynowymi od 1 wrzesnia 2014 r MercedesBen?

Koto SEP nr 10 przy Zespole Szkét Nr 2 we Wroctawiu, ul. Borowska 105 drinz. Arkadiusz Kowalski
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Mercedes B 200 NGD

Zabiorniki, zasieq, zasilanie

Pojemnosc zhiornika CNG 21 kg f 28 m®
Pojemnosc zhiornika na benzyne 12| A
fasieq teoretyczny na CNG Sl ki
fasieq teoretyczny na benzynie 180 km Zawor tankowania gazu CNG
Fasieq teoretyczny catkowity Ba0 km razem z wlewem paliwa
Rodzaj paliwa bivalent (CHG 1 benzyna)
Zuzycie paliwa, emisja CO2 S"_'NM I X
Zusycie paliwa na 100 km (CNG) Pojemnosc silnika 1.991 cm
o - Moc 115 kW F 156 KM przy 5.000 abrfmin
- cykl mIE-ISHI_ - 8.2 m* (6.0 k) /100km Maksymalny moment obrotowy 270 Nm przy 1.250 - 4.000 obr/min
- cykl pozamigjski 45 m? 3,3 kg) A00km Predkosé maksymalna 00 ke
- cykl mieszany 5,7 m® (4.2 kg) 100km | przyspieszenie 0-100 km 025
Emisja CO2 g/km 115 Elastyczno$¢ 60-100 km/h bid s
Norma spalin EURD b Skrzynia hiegow reczna (B-biegowa) / automatyczna (7-biegowa)

Koto SEP nr 10 przy Zespole Szkét Nr 2 we Wroctawiu, ul. Borowska 105 drinz. Arkadiusz Kowalski
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Koto SEP nr 10 przy Zespole Szkét Nr 2 we Wroctawiu, ul.
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Mercedes Klasy E 200 NGD

Zabiorniki, zasieg, zasilanie Zuzycie paliwa, emisja CO2

Pojemnosc zhiornika CNG BT Suevetd i iwotoki Bilian (CNGlbenzyna)

Pojemnosé zhiornika na henzyne a9 | ) Eyt: m'EJSkI. ki ;DE;? r:ml;?a:ﬂkk:?j: :31:_: iF !
. - cykl pozamiejski mE Ao kg) b,

Iastgg teoretyczny [CHGIhi.anzy'na] w km 450 | 930 km - cykl migszany 7Em (56 kg [B3 1

Zasieq teoretyczny catkowity w km 1.380 km Emisja CO2 g/km 147

Rodzaj paliwa CMG lub benzyna | Norma spalin EURO 5

Koto SEP nr 10 przy Zespole Szkét Nr 2 we Wroctawiu, ul. Borowska 105 drinz. Arkadiusz Kowalski
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Koto SEP nr 10 przy Zespole Szkét Nr 2 we Wroctawiu, ul.
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Seat Mii CNG Zuzycie paliwa, emisja CO2
Zuzycie paliwa na 100 km (CNG)
- okl migski 4.9 m7 (3,6 kg M100km
- cykl pozamiejski 3.4 m* (2,5 kag) A00km
- cykl mieszany 4.4 m® (3,2 kg A100km
Emisja CO2 g/km 74
Morma spalin EURO 5

Zabiorniki, zasieg, zasilanie
Pojemnosé zbiornika CNG 11 kg £ 18 m*®
FPojemnosé zbiornika na benzyne 10 ]

Zasieq teoretyczny na CNG 400 ki
Zasieg teoretyczny na benzynie 150 km
Zasieq teoretyczny calkowity 550 km

Rodza) paliwa bivalent [CHG 1 benzyna)

Koto SEP nr 10 przy Zespole Szkét Nr 2 we Wr
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Skoda CitiGo CNG
Zabiorniki, zasieg, zasilanie

Pojemnosé zbiornika CNG 12 kgl 16,3 m?
Pojemnosé zbiornika na benzyne 10 |

Zasieg teoretyczny na CNG 450 kim

Zasieg teoretyczny na benzynie 150 km

Zasieqg teoretyczny catkowity B30 km

Rodza) paliwa bivalent [ CHG 1 benzyna)

Zuzycie paliwa, emisja CO2

Zuzycie paliwa na 100 km (CMNG)

- okl migjski 4.9 m7 (3.6 kg A100kmM
- cykl pozamigjski 24 mE (2,5 kg) A00km
- cylkl mieszany 4.0 m* (2,9 kgl A100km
Emisja CO2 gfkm 79

Morma spalin EURO o
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Volvo V70 2.5 AFV Bi

VOLVO V70 AFV BI-FUEL:

Motortyp: Femcylindrig bensinmotor med latttrycksturbo
Cylindervolym: 2.521 cm3.

Max effekt (bensin/gas): 231/ ca 200 hk*.

Vaxellada: 6-vxl man alt. 6-stegad Geartronic aut (tillval).
Bransleforbrukning:

(bensin) liter/100 km, bl. man/aut 8,8/9,7

(CNG) Nm3/100 km, man/aut 8,3/9,1

Koldioxidutslapp:

(bensin) CO2 g/km, man/aut: 209/232

(biogas**) CO2 g/km, man/aut: 25/28

(metangas) CO2 g/km, man/aut: 167/186

CNG-tankar ca 117 liter, bensintank ca 70 liter

Miljoklass 2005 (Euro 4)
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Zabiorniki, zasieg, zasilanie

Pojemnosc zhiornika CHG 12 kg /168,23 m® (72 litry)
Pojemnosc zhiornika na benzyne 40 |

fasieq teoretyczny na CNG 340 km

fasieq teoretyczny na henzynie gbl km

fasieq teoretyczny catkowity 1.240 km

Rodzaj paliwa bivalent (CMNG | benzyna)

Zuzycie paliwa, emisja CO2 SILNIK
Zuzycie paliwa na 100 km {CNG) Pojemnosé silnika
- cykl migjski B.1 m? (4.0 kg A00km Moc a9 | y 5.500 obrfmin
- cykl pozamigjski A0 m® 25 kg) A00km Maks}'"}?lny ST RN _1 '_j'l_‘rl H”'IF' e
. ) - g Predkosc maksymalna 167 kmih
- cykl mieszany 4.8 m* (3,1 kg) A00km .

o : - Przyspieszenie 0-100 km 13,1 =
Emisja CO2 g/km Sl Elastycznosé 60-100 km/h

Norma spalin EURO T Skrzynia biegow




Zuzycie paliwa, emisja CO2
Zuzycie paliwa na 100 km

Morma spalin ELURO

Zabiorniki, zasieg, zasilanie

Pojemnosé zbiornika CNG
Pojemnosé zbiornika na benzyne
Zasieg teoretyczny na CNG
Zasieqg teoretyczny na benzynie
Zasieqg teoretyczny catkowity
Rodzaj paliwa

EcoFuel

=

= m

Pojemnosé silnika

Moc

Maksymalny moment obrotowy
Predkosé maksymalna
Przyspieszenie 0-100 km
Elastycznos¢ 80-120 km/fh
Skrzynia biegow

1.0 EcoFuel

]
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‘Kompresor Phill P30
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http://www.kompresorcng.pl/phillp30.html
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EUROPA 2006 - CNG

Koto SEP nr 10 przy Zespole Szkét Nr 2 we Wroctawiu, ul. Borowska 105 drinz. Arkadiusz Kowalski



Redukeja szkodlioych emisy moze byé znaczna:

Dwutlenek wegla - redukeja 0 22-24% w porownanu z benzyna, 10% w porownani
2 deslem,

Tlenek wegla - redukcja o 76% w pordwnaniu z benzyna, CNG 1 diesel ob"prdwa mskie
poziomry

Tlenks azotu - redukeja o §3% w pordwnaniu z benzyna, 80% w pordwnaniu z
dieslem

Weglowodory - redukeja o 8% w porownaniu z benzyna, 80% w pordwnani z
dieslem

Benzen - redukeja 0 99% w porownanin z benzyna, 97% w porownaniu  dieslem
Olow - redukeja o 100% w porownanm  benzyng, nie dotyezy diesla
Zaniecyszezenia stale - nie dotyezy benzyny. wyelimnowane dla diesla

Starka - prawie 100% redukeja w pordwnaniu 2 benzyna, prawie 100% redukeja w

POIOWIAMLDY 2 dieslem Gaz ziemny spala sie wolniej niz benzyna lub ole) napedowy, co zmniejsza zuzycie 1
zwieksza trwalos¢ silnika.
W gazie ziemnym nie ma olowiu. wiec nie zanieczyszcza swiec zaplonowych. a ich trwalos¢
zwigkszona jest 2 -3 krotnie.
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Zbhiorniki CNG

Super lekkie konstrukcje zbiornikow kompozytowych CNG typu 3.
Odpowiednie zastosowanie wysokiej jakosci materiatow (alumini
weglowe) oraz optymalna konstrukcja STAKO gwarantujq naj
wagi do pojemnosci oraz konkurencyjng cene.
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Podsumowanie

Motoryzacja jest jednym z wielu zastosowan systeméw mechatronicznych.
Systemy mechatroniczne sg efektem ewolucji obiektow mechanicznych,

poczgwszy od maszyn prostych i mechanizmow ztgczonych, przez uktady
sterowane mechanicznie, do zastosowania procesorow i systemoéw automatyki

pomiardw i sterowania. Systemy te sg stosowane w réznych dziedzinach technicznych i
sg coraz bardziej powszechne.
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Dziekuje za uwage
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