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Sktad surowego biogazu:

metan -50 - 75 % viv

ditlenek wegla -25-45 % viv

azot -0,1-0,5% viv

tlen -0,1-0,5% viv

wodor -1-5% v/v

siarkowodor -0,1-3,0% v/v

para wodna - NASYCONY (np. w 20 °C i przy 0,1 MPa

zawartos¢ wody wynosi 2,31 % v/v)

Inne zanieczyszczenia: amoniak, tlenek wegla,
lotne siloksany

Sktad biogazu waha sie w szerokich granicach, w zalezno$ci od surowca i technologii fermentacji.



Kierunki wykorzystania biogazu

WartoSc opatowa biogazu waha sie w granicach 17-27
MJ/Nm3 i zalezy gtownie od zawartosci metanu.

paliwo kottowe (energia cieplna)

paliwo do silnikow spalinowych (energia
mechaniczna, w kogeneracji energia elektryczna
+ ciepto/zimno)

sieC gazownicza ogolna (biometan)
skroplony biometan (LBG)



Wymagania dla oczyszczonego
biogazu:

zawartos¢ H,S <7 mg/m3

zawartos¢ siarki RSH <16 mg/m?3

zawartos¢ siarki sum. <40 mg/m3

punkt rosy lato < +3,7 °C, zima < -5 °C
zawartos¢ CH, 94 — 96 % v/v (biometan)
zawartosc zanieczyszczen: siloxandw, amoniaku - slady



Etapy oczyszczania biogazu

Odsiarczanie
Usuwanie CO,
Osuszanie (usuwanie H,0O)

Usuwanie innych zanieczyszczen
(siloxany, ..)




Przyktadowe etapy technologiczne
oczyszczania biogazu
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Przyktadowa instalacja do oczyszczania
biogazu metodg absorpcyjng
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Metody odsiarczania biogazu:

Sorbenty zelazowe (naturalne ziemie
darniowe, syntetyczne)

Sorbenty z weglem aktywnym
Sorbenty typu ,liquid scavenger”
Metody z roztworami redox
Utlenianie biologiczne



Metody usuwania CO.,:

Metody absorpcyjne

Metody adsorpcyjne — technika PSA z
wykorzystaniem wegli aktywnych |
zeolitow

Metody permeacyjne — selektywne
membrany potprzepuszczalne

Metody kriogeniczne



Metody absorpcyjnego
usuwania CO.,.

Absorpcja fizyczna:
« Woda (ptuczka wodna)
« Etery dimetylowe poliglikoli (Gensorb, Selexol)

* |Inne: metanol (Rectisol), weglan propylenu
(Fluor Solvent)

Absorpcja chemiczna:
« Etanoloaminy
* Weglan potasu
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Absorpcyjne usuwanie CO, wg
technologii Genosorb

Biometan do oczyszczania gau
>96% CH, Procesowego
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Usuwanie CO, metodg adsorpciji
zmiennocisnieniowe] PSA

(Pressure Swing Adsorption)
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Usuwanie CO, metodg permeacyjna
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llos¢ instalacji oczyszczania
biogazu w rozbiciu na technologie




Naktady inwestycyjne i koszty operacyjne technologii
oczyszczania biogazu warunkach niemieckich

Optacalnos¢ ekonomiczna oczyszczania biogazu rozpoczyna sie od
sredniej wielkosci biogazowni.

Mate biogazownie powinny bycC tgczone w mikrosieC gazowa, z
ktorej caty biogaz trafia do instalacji do oczyszczania.

Naktady inwestycyjne samej instalacji oczyszczania biogazu zalezg
gtownie od ilosci oczyszczanego biogazu.

Koszty inwestycyjne zawierajg sie w granicach:
-ok. 0,5 — 0,8 miIn. euro (250 Nm?3/h surowego biogazu)
-0ok. 1,2 — 1,5 miIn. euro (1000 Nm3/h surowego biogazu)

Musza byC wziete pod uwage naktady na instalacje do odsiarczania
| suszenia, dostosowane do wartosci energetycznej i cisnienia przez
zattaczanie. Zapotrzebowanie na ciepto rozni sie znacznie pomiedzy
technologiami mozliwosci pozyskania, bgdz sprzedazy ciepta w
danej lokalizacji w zaleznosci od zastosowanej technologii.



Uktad instalacji do sprezenia i oczyszczenia
biogazu wg zgtoszenia P - 401129

Biogaz Gaz
oczyszczon desorpcyjn
yszegony lesorpeyiny

\ 4

1 - dmuchawa z pierscieniem wodnym
2 -pompa 4 — separator atmosferyczny 6 — pompa prézniowa

3- separator ciSnieniowy 5 — separator prézniowy 7 —pompawodna



DZIEKUJE ZA UWAGE



