A H IM. STANISLAWA STASZICA W KRAKOWIE
G WYDZIAL ENERGETYKI I PALIW

Ekologiczne | ekonomiczne aspekty wykorzystania
gazu ziemnego jako paliwa alternatywnego
w transporcie

Adam Szurlej

Krakéw, 30 pazdziernika 2013 r.
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¢ Historia CNG,
“* Rynek CNG; swiat — UE — Polska,
» Ceny CNG,

+* CNG a srodowisko.




I omaczenia paliw (atternatywnych)

AGH
« CNG - (Compressed Natural Gas) sprezony gaz ziemny,

« LNG - (Liqueified Natural Gas) skroplony gaz ziemny,

« LPG - (Liqueified Petroleum Gas) skroplony propan — butan,

« GTL - (Gas to Liguid) produkcja paliw ptynnych z gazu ziemnego,
« CTL - (Coal to Liquid) produkcja paliw ptynnych z wegla,

« BTL — (Biomass to Liquid) produkcja paliw plynnych z biomasy,

« NGV — (Natural Gas Vehicles) pojazdy napedzane gazem ziemnym




lJ

SC.F - 3 lata 29 Paz 2013 22:857 CET CCaStoog
' ' ' 126.7
- 41115.5
- 4104 .9
- 4193.95
| | | g3 .06
o L) 2011 P o B
MW Wolumen @ LOP
. AR |.||\|HHH H H‘ Il
http:/Astoog.pl Interwal Tugodniowy

(...)Jedna rzecz nie ulega wqtpliwosci: era taniej ropy dobiegta korica (...)



ST ZIM

eT dy

€1 few

S
Gaz UE

~

eT Jew

Y .S

AR

N

2T ZIM

"
Gaz USA
/7

Vo~

ZT dy

¢1 few

\NHEE

/\

R 2

TT Sl

1T ZIM

——— | ]

TT di

— Gaz Europa — Gaz USA — Gaz LNG

\ few
\ TT!

1T Jew

\ TT As

000000000
e 3SERRREEES
“h““““,u

"\\

< [ewoooT/aSN] BUSD

550
500
Zrodto:  Grudzinski Z., 2013




AGH
- Wtochy, Rosja — prekursorzy,

- Polska (>2000 samochodéw) —
lata 50 ubiegtego wieku,

-Przemysl, Krakow
(komunikacja miejska),

_Warszawa (samochody obstugi [
technicznej), '

-Gazownia Wroctawska.
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M]ﬂ  Liderzy rynkuNGVWUE
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1. Witochy 580 000 823 000
2 Niemcy 64 454 96 349
3 Butgaria 60 255 61 623
4. Szwecja 16 900 44 322
5. Francja 10 150 13 332
6 Austria 3 574 7170
I Hiszpania 1 863 3 780
8 Polska 1700 3 392
9. Czechy 1230 5 500
10. Holandia 1100 6 680

Zrédio: GVR 2009
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CNG 1.75 |&d/n? CNG 2.1 zt/n?
Pb9S | 4.29 & PbOS | 4.24 |z
ON | 4.14 |4

i ON 3.43 raf

Ceny paliw w dniu Ceny paliw w dniu
11.12.2007r. — stacja paliw 23.05.2009 r. — stacja paliw
w Rzeszowie w Rzeszowie

Zrodto: MPK Rzeszéw 2007 — 2009




2,88 zl/m3

l\'_“ Regulaminy

FZarzadzenia i Uchwaly

Przepisy linie regularne i specjalne

Ustawa o ochronie danych
osobowych

Regulamin udzielania zamowien
publicznych MPK-Rzeszow

Ceny paliw w dniu 30.10.2013 r. — stacja paliw w Rzeszowie

Zrédio: MPK Rzeszow 2007 — 2013
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Kraj CNG Benzyna ON
Euro/m3 Euro/| Euro/m3
Austria 0,89 1,24 1,29
Niemcy 0,70 1,42 1,33
Szwecja 0,89 1,30 1,36
Wtochy 0,68 1,48 1,34
Rosja 0,22 0,80 0,70
Ukraina 0,15 0,44 0,40
Polska 0,55 0,77 0,50

Zrédto: GVR 2013
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Kraj CNG Benzyna ON
Euro/m3 Euro/| Euro/m3
Austria 0,74 1,45 1,40
Niemcy 0,79 1,57 1,33
Szwecja 0,89 1,30 1,36
Wtochy 0,72 1,75 1,63
Rosja 0,25 0,75 0,73
Ukraina 0,65 0,98 0,94
Polska 0,72 1,34 1,34

Zrédto: GVR 2013
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Europe’s Polluted Cities
Cities in Bulgaria and Poland had the highest levels of air pollution, as measured by

concentrations of particulates, in a survey of 386 European Union cities.

Average number of days in 2011 when particulate concentrations exceeded the E.U. target
Pollution levels in selected cities

Most polluted E.U. Cities

RANK/CITY DAYS ABOVE TARGET
1. Pemik, Bulgaria 1800
2. Plovdiv, Bulgaria 1610
3. Krakow, Poland 1505
4. Pleven, Bulgaria 1500
5. Dobrich, Bulgaria 1450
6. Nowy Sacz, Poland 126.0
7. Gliwice, Poland 1250
8. Zabrze, Poland 1250
9. Sosnowiec, Poland 1240

10. Katowice, Poland 1230

43.

S7.

87.
117.
136.
150.
204.
225.
250.
335.

Venice 85.0
Bucharest 69.0
Budapest 54.3
Frankfurt 37.0

Berlin 315
Brussels 285
Amsterdam 20.8
Birminghamt8.0
Paris 145
Madrid 6.7

Note: E.U. torgets state polution imas shoukd not be excooded more than 35 days 8 yeor

Source: European Environmental Agency
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Ekologiczne aspekty wykorzystania CNG
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S0, 2.52 1,09 1,25 1,31
NOx 2345 224.1 268.2 2727
Pyly 14,04 15,79 19,54 2081
CO, 28 989 334579 46 465.7 46 465.7

Zrédio: GUS 2012




24 52113 0,693216 14,29492 3619753
2177723 0,022346 1,310432 0,00725
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