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Czy technologia Duala Fuel
przyspieszy rozwoj rynku NGV
w Europie?
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CNG/LPG w POLSCE (‘@m}

Polska nalezy do swiatowej czolowki :
- w ilosci pojazdow zasilanych LPG,
- w iloSci zuzywanego autogazu.

Przemiany polityczne | gospodarcze sprzed 20 lat
sprzyjaly intensywnemu rozwojowi rynku autogazu

Autogaz w Polsce to (wg. raportu POGP z marca 2012r):
- 2,6 mIn pojazdow zasilanych gazem,
- 1,6 mln ton zuzycia autogazu rocznie,

- 5,7 tys stacji autogazu.
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Bariery rozwoju rynku CNG (@ '5"012'1

JAKDSE o KREATYWNOSC + EFEKTYWNOSE

Stacje tankowania w Polsce:

- Paliwa tradycyjne — 6,7 tys.
- Autogaz - 5,7 tys.

- CNG/LNG - 0,02 tys.

Pojazdy:

- Paliwa tradycyjne — 18 min.
- Autogaz — 2,6 min.

- CNG - 0,002 min.
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Rozwoj rynku CNG

FAZA I
Ilos¢ stacji CNG = constans

Pojazdy NGV
— zwigkszy¢ zasieg na 1 tankowaniu (min. 350 km),

- zwiekszy¢ ilos¢ pojazdow NGV.

Wykorzystanie CNG /LNG w transporcie:
- miedzymiastowym,

- migdzynarodowym.
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Rozwoj rynku CNG (@mz}
FAZA | - Tlos¢ stacji CNG = constans

Pojazdy NGV
-zwigkszy¢ zasig¢g na 1 tankowaniu (min 350 km),

-zwiekszy¢ 1los¢ pojazdow wykorzystujacych CNG.
PROPOZYCJE:
-wprowadzi¢ DUAL FUEL (ON + CNG)

-rozwijac floty NGV w poblizu stacji CNG.

CELE:
Zwiegkszenie zuzycia CNG / LNG.
Wzrost ilosci stacji CNG / LNG (terminal Swinoujécie)
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Rozwoj rynku CNG/LNG (@mz}

FAZA I
Wzrost 1losci stacji CNG / LNG

Pojazdy NGV

- zwigkszenie 1losci pojazdow wykorzystujacych CNG /LNG,
- DUAL FUEL (ON + CNG) / (ON + LNG),

- CNG / LNG (bi fuel, mono fuel).

CELE:
- zmniejszenie odlegtosci pomigdzy stacjami CNG/LNG,
- zwigkszenie zuzycia CNG / LNG.
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Rozwdj rynku CNG/LNG (@mz}

FAZA Il
Wzrost 1losci stacji CNG / LNG.
Wzrost ilosci pojazdow NGV - CNG / LNG.

REZULTAT
Zmniejszenie odleglosci pomiedzy stacjami CNG / LNG.

Zwigkszenie zuzycia CNG / LNG.
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DEGAX )
KORZYSCI

DUAL FUEL (ON + CNG) zapewnia szereg korzysci

» EKONOMIA

zmniejszenie wydatkow na paliwo od 20 do 25%.
> WELASCIWOSCI

zwiekszenie mocy i lepsza dynamika jazdy.
» ZASIEG

zwiekszenie przebiegow pomiedzy tankowaniami.
» EKOLOGIA

zmniejszenie emisji spalin.
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DEGA"'X BS
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KORZYSCI

EKONOMIA

- zastgpienie drogiego ON tanszym CNG
cenal Nm3 CNG = 0,55 dm3 ON

- zmniejszenie zuzycia ON (ok 35-50%)

- redukcja kosztéw paliwa (20-25%)
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DEGA"'X BS
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KORZYSCI

EKOLOGIA

- nizsza emisja CO,,

- mniejsze zanieczyszczenie pOW|etrza (CO,
HC, czastki state),

- lepsze spalanie paliwa (ON).
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DEGA"' G o

JAXO5C « KREATYWHNOSC « EFEKTYWNOSD

EKONOMIA
I N 0 s

Cena zakupu Ekwiwalent Diesel
[1/100 km]

- Parytet cenowy CNG/ON 0,55
5,5 [zW1] Diesel [1/200 km] 40 24 24
TIPSR CNG [Nm3/100 km] 0 16 8,8

SUMA [1/100 km] 32,8

Oszczedno$¢ ON [1/100 km] 7,20 [1/200 km]
Oszczedno$é [%] 18,00 %

Oszczgdno$¢ [z1/100 km] 39,6 [z1/100 km]

Oszczednos¢ 39 600 zt
[z1/100 000 km]
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DEGA"'X S5
Y- A2

Pierwszy system DUAL FUEL zastosowal
Rudolf Diesel

CNG
CAlr

Termopara
spalin

ON + CNG
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JAKOSC o KREATYWNOSC « EFEKTYWNOSL

Zasada dzialania systemu @

Gaz podawany jest do kolektora ssgcego w miejscu przed
rozdzieleniem sie kolektora na poszczegodlne cylindry ale za
ewentualng przepustnica (wystepuje w niektorych matych silnikach).
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DEGAVX Pobierane sygnaty |} i

AK0SC « KREATYWNOSC « EFEKTYWNOSL

COMMON RAIL PRESSURE
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DEGA"VX

JAKOSC o KREATYWNOSC « EFEKTYWNOSL

Wiasciwosci

System wtrysku gazu do kolektora ssgcego (tylko dwie
sekcje wtryskiwaczy).

Emulacja czujnika cisnienia common rail w celu redukgji
zuzycia ON.

Wykorzystanie sondy szerokopasmowej do kalibracji
systemu Air Fuel Ratio (wspoétczynnik A).

Wykorzystanie czujnika temperatury spalin.
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Emulacja czujnika ciSnienia paliwa

Dla redukciji zuzycia ON wykorzystywany nowy system emulacji cisnienia paliwa

RYNKOWY
; LIDER
Fuel metering control valve @ INNOWACH
; 2012
ngh pressu re " JAXOSC o KREATYWNOSC « EFEKTYWNOSL
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DEGA MIX  zastosowanie @ 2012

JAXO5C « KREATYWHNOSC « EFEKTYWNOSC
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‘ 2012
C « KREATYWNOSC « EFEKTYWNOSL

DEGA"'X CNG

Skoda Praktik 1.6 TDI CR z instalacjg Degamlx CNG
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Wzrost cen paliw

Ceny paliw nieustannie rosng 1 nie ma przestanek
by w ciggu najblizszych lat ten trend si¢ zmienit
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DEGAVX CNG czy LNG ?

fot. Michat Sataban/Wikipedia fot. www.marine-marchande net
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DEGAVX CNG czy LNG ?

Moldefjord - statek zasilany LNG
wyprodukowany przez Gdanska
Stocznie ,Remontowa” SA

Prom Stavanger Fjord
zbudowany w Stoczni Gdansk
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DEGAVX CNG czy LNG ?

Terminal LNG w Swinoujsciu
- wizualizacja
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DEGAVX CNG czy LNG ?

Zmiana koncepcji funkcjonowania
bazy LNG w Swinoujsciu
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DEGAVX CNG czy LNG ?

Gaz tupkowy
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http://gazlupkowy.pb.pl/2952503,87182,fakty-i-mity-o-gazie-lupkowym
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Wplyw technologii Duala Fuel na (@ 2012}
rozwoj rynku NGV =
w Europie

DUAL FUEL NGV:

- zwigkszenie zasiggu pomiedzy tankowaniami,

- obnizenie kosztéw eksploatacji (o 20-25%),

- krotki zwrot inwestycj1 w adaptacje na DUAL FUEL.
Rezultat wprowadzenia technologii DUAL FUEL NGV:
- wzrost zuzycia CNG / LNG,

- wzrost liczby stacji CNG / LNG,

- zmniejszenie odleglosci pomiedzy stacjami CNG,

- rozw0j siect stacji LNG.

-ELPIGAZ



\
JAKOSC « KREATYWNOSC

WYMAGANIA dla DUAL FUEL («%@ 2012J

Instalacja CNG:

- elementy sktadowe najwyzszej jakosci

- zasilanie ON (mono) lub ON+CNG (dual fuel)

Przebiegi miedzy serwisowe — min. 50 tys km.

Systemy 2 mapowe - najlepsze i najbardziej stabilne
oszczednosci:

- oddzielna mapa podania dawki CNG,

- oddzielna mapa sterowania dawka ON (diesla).

Zbiorniki CNG/LNG:
- tankowanie CNG/LNG - max 2 razy/tydzien
- pojemnos¢ zbiornikdéw: V (CNG/LNG) = min 0,5 V (ON)

-ELPIGAZ




Czy technologia Duala Fuel @ —
przyspieszy rozwoj rynku NGV ( J
w Polsce?

Rozwdj (wolnego) rynku gazowego w Polsce:

- urynkowienie cen gazu,

- Sprzedaz poprzez gietde,

- wejscie nowych sprzedawcow gazu na rynek krajowy.
Powstanie rynku LNG:

- rozbudowa terminalu w Swinouj$ciu,

- sprzedaz LNG dla statkobw morskich i srodlgdowych,

- sprzedaz LNG na rynku krajowym,

- budowa sieci dystrybucji LNG.
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Czy technologia Duala Fuel @
przyspieszy rozwoj rynku NGV ( 20121
w Polsce?

/Zmiany w sprzedazy paliw w roku 2012:
- ON spadek 0 5%,

- Pb spadek 0 9%,

- Autogaz wzrost o 3%,

- CNG ?
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DZIEKUJE ZA UWAGE

inz. Pawet Szadkowski
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