Autobusy zasilane
skroplonym gazem ziemnym - LNG
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Solbus to polska firmarodzinna

Fabryka Autobusow Solbus jest polskg, rodzinng
firmg produkujgcg nowoczesne autobusy, ktére z
powodzeniem konkurujg z wyrobami Swiatowych
koncernow.

Autobusy marki Solbus sg uzytkowane przez
najwiekszych przewoznikow w Polsce, w tym
przez MZA Warszawa-(wkrotce 65 sztuk).
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Statuetki Gazeli Biznesu

Solbus jest jedyng firmg w Polsce, ktora
zdobyta statuetke Gazeli Biznesu dwa razy
z rzedu w latach 2005-2006, kiedy
zwiekszyta zatrudnienie z 60 do 200 osob.




pierwsze w 2008 r.

Solbus Solcity LNG — pierwszy w Europie seryjnie
produkowany autobus napedzany LNG

L

Solbus Solcity LNG zostat pokazany po raz Model Solcity zostat wyrézniony ztotym medalem

na najwiekszych targach autobusowych w Polsce
Pierwsza autobusy Solbus Solcity na LNG w wersji Transexpo w 2008 .

12 i 18 metrowej zostaty wyprodukowane w 2009
roku — tgcznie 31 szt.




SOLBUS SOLCITY 12 LNG =dane techniczne

Masa wtasna: 10,3 ton

Pojemnosc¢ pasazerska: do 110 oséb

metanem).

Silnik: Cummins ISL G; 8,9 |., moc maks. 280-320 KM,
(fabrycznie dedykowany do gazu ziemnego i biometanu)

Zbiornik paliwa firmy Chart Ferox : od 330 dm3do 490 dm3ss

Zasieg w-miescie: od 400 km do ponad 600 km
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Solbus Solcity LNG jest Izejszy i bardziej
ekonomiczny od autobusow gazowych konkurencji

Mercedes 0530

Solaris Urbino 12

MAN Lion’s City A21

Solbus Solcity 12

Masa wtasna

11 250 kg

11 880 kg

12 000 kg

10 325 kg

Silnik

M447 (h) LAG EEV
- 11 967 cm3

- moc 240 kW
-max m. 1250Nm

IVECO CURSOR 8
- Poj. 7 790 cm?3

- moc 213 kW
-max m. 1100 Nm

MAN E 2876 LNH
- poj. 12 820 cm?

- moc 200 kW

- max m. 1050 Nm

CUMMINS ISLG

- 8880 cm?3

- moc 234,8 kW
-max m. 1356 Nm

llosc
pasazerow

85

80

79

106

Zuzycie gazu
wg testu
SORT 2

66,1m?3

53,7 m3

53,4 m3

51,6 m3

Solbus-Solcity 12 LNG w poréwnaniu z autobusami gazowymi konkurenciji jest autobusem: najlzejszym,
dysponujgcym-najwiekszym momentem obrotowym, mieszczgcym najwiecej pasazerow, a przy tym
zuzywajgcym najmniej-paliwa.
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Poczatek programu\t\@stowggo autobusow na LNG

—

/ Prezentacja autobusu LNG na rynku w Tankowanie autobusu z prowizorycznego -
JI\ Watbrzychu kontenera kriogenicznego. ///
/ \&Ibus w 2010 roku rozpoczgt samodzielny program testowy autobusow LN/G/kﬁe przez
// rok jezdzity na regularnych liniach pasazerskich w Ostrowie Wielkopolskim'i Watbrzychu.
S Witym ok@i&bﬂxtankowane z zastepczego kriogenicznego k
/ wyprodukowanego przez firme Chemet z Tarnowskich Gor, ktdry jednak nie spetniat

/
wymogow stacji tankowania LNG.——

enera
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Testy w szesciu miastach w na wiosne roku 2012
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Pokazowe tankowanie LNG w w czasie Licznik zapewniajgcy dane o zuzyciu LNG
konferencji w Warszawie, maj 2012

Na wiosne 2012 roku Solbus zorganizowat jazdy testowe autobuséw LNG w szesciu
polskich-miastach (m. in. Toruniu) przy wykorzystaniu dostarczonej przez Gazprom
mobilnej stacji LNG wyposazonej w przeptywomierz. Dziekitemu po raz pierwszy byt
mozliwy pomiar zuzycia LNG-i-zdobycie dowodow na optacalnosc¢ tego paliwa dla
zainteresowanych firm transportowych.
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Oddzwiek programu w mediach europejskich
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GAZPROM, Solbus and Polish Municipalities
Explore LNG Potential for Buses

May3,2012 | Poland
Beriin-based GAZPROM Germania, a subsidiary of GAZPROM
together with the Polish bus manufacturer Solbus, a company
that specializes in the development and production of
environmentally-friendly city buses powered by natural gas, and
local municipal transport companies are organizing a series of
demo-runs of liquefied natural gas (LNG)-fuelled buses across
Poland during April and May 2012. Two Solbus Solcity buses
will be servicing regular lines in several cities, available for the
use of the general public.
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Gazprom Germania, Solbus Promote LNG Buses in Poland

GAZPROM Germania together with the Polish bu:
sport companies
£ LNG-fuelled buses during April

d May
2012,

Two Sofbus
svailble for the nse of the general public. The initil s of hos ites for the
demo-runs includes Torun, Gdynia, Olsztyn, Warsaw and Katowis
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May 2, 2012 Gazprom Germania together wit
municipal transport are arganizing
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. n to producing natural gas. Gazprom also works to promete the use of natural gas as an environmentally friendly energy source
2 applications. Together with partners, Gazprom runs projects to further establish the clean, efficient utilization of natural gas as a
It is also investing in refuelling infrastructure that allows CNG and in the future also LNG powered vehicles to be used throughout

GAZPROM, Solbus and Polish Municipalities Explore LNG




Solbus uczestnikiem rajdu- Blue Corridor 2012

Solbus LNG
przejechat
4000 km
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Solbus nadal pionierem-LNG w Europie
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Demonstracyjny Solbus Solcity LNG byt prezentowany na tzw. ,Arenie Innowac;ji’
podczas najwiekszych targow pojazdéw uzytkowych w Europie, tAA w Hanowerze,
gdzie znalazt sie wsrod-najbardziej innowacyjnych-pojazdéw z Europy.
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Podsumowanie wynikéw programu
testowego

= Zuzycie LNG w kg przez Solbusa Solcity z silnikiem gazowym
spetniajgcym norme Euro 6 byto do 10 % mniejsze niz ilos¢
spalanych litrow ON przez autobusy z silnikami diesla Euro 5
na tych samych trasach.

= Autobusy LNG bardzo dobrze spetniajg wymagania zarowno
przewoznikow, kierowcow jak i pasazerow.

Technologia LNG jest niezawodna i bezpieczna w eksploatacii.
Jest wskazane by jej uzytkownicy posiadali wiedze o
technologiach kriogenicznych.
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Autobusy LNG taczg optacalnosc¢ eksploatacji autobuséw CNG
z latwoscia uzytkowania autobusow diesla

Oszczednosciw
porownaniu do ON do 40% do 40%

Czas tankowania 3 minuty 3 minuty 15+ minut

objetosc / ciezar
sbiornika i mocowan 250 dm3/ 300 kg 330 dm3/ 300 kg 1280 dm3/ 650 kg
potozenie zbiornika poziom silnika tuz nad silnikiem na dachu

Wysokos¢ autobusu 3,15m 3,15m do 3,45 m

Autobusy LNG lepiej spetniajg wymagania przewoznikow niz pojazdy CNG gdyz:

1. Krotki czas tankowania oraz duza przepustowos¢ stacji LNG pozwalajg na identyczng obstuge
pojazddw LNG jak tych z silnikami diesla niezaleznie od ich ilosci na zajezdni.

Autobusy LNG majg Izejsze i nizej ulokowane zbiorniki paliwa. W efekcie ich punkt ciezkosci
znajduje sig nizej i nie ma potrzeby stosowania-dodatkowych stabilizatoréw.

3. Autobusy LNG majg wysokosc¢ identyczng jak wersje z silnikami diesla i mogg jezdzi¢ na
wszystkich liniach, takze pod niskimi wiaduktami o wysokosci 3,2 metra.
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Tankowanie LNG w porownaniu z CNG jest ...

.. ,pomystowo” proste

= Pompa LNG jest prosta i nie-
zawodna w poréwnaniu ze sprezarkg CNG.

= LNG mozna tankowac dzieki réznicy
ciSnien miedzy zbiornikiem stacji i
autobusowym, takze bez enerqii
elektrycznej (generatory prgdu sg zbedne).

... tansze i oszczedne

» Stacje LNG sg tansze od stacji
CNG o takiej samej przepustowosci
(koszt stacji CNG o przepustowosci 12
autobuséw na godz. wynosi 2 min. €, a
LNG tylko 750 tys. €)

= Koszty operacyjne stacji LNG to tylko
10% kosztow funkcjonowania stacji LCNG

CRYOGENIC
STORAGE _

e " {

LNG HP
ROAD RECIPROCATING
TRAILER

SUBMERGED PUMP
SKID

_ Zrédho: Vanzetti Engineering

CNG BUFFER CNG
DISPENSER

Stacja L-CNG moze byc¢ zrodtem zaréwno LNG jak i CNG,

lecz tatwiej i taniej jest tankowac¢ LNG do zbiornikéw pojazddow.




Sukces! - 11 Solbusow na LNG dla Olsztynal!

Przetarg w Olsztynie potwierdzit, ze gaz ziemny jest
paliwem ekologicznym i ekonomicznym:

= przetarg na obstuge linii, a nie zakup autobusow
= przetarg otwarty ,dla wszystkich” czyli: autobuséw
silnikami diesla, hybrydowych, elektrycznych oraz na gaz

ziemny

= zadnych preferenciji dla ekologicznych walorow LNG/CNG,
cena ustugi podstawowym kryterium wyboru oferty

Czynniki sukcesu:

= wczesniejsze doswiadczenia z LNG w Olsztynie

= dtugos¢ umowy réwna okresowi eksploatacji autobusu +
wybér dokonany przez uczestnikow gry rynkowej
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Dziekuje za uwage!

Michat Slizak
michal.slizak@solbus.com.pl
+ 48 502 280 555

Wszelkie wnioski i informacje zawarte w prézentacji . -E'*“"
v et odzwierciedlajg wiedze i doswiadczenia R,
e & Jédynie Fabryki Autobusow Solbus'Sp.jz 0.0. |
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