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G IRISBUS

Irisbus
IVECO

to wiodacy producent autobusow w Europie :
- roczna produkcja ponad 8 000 autobusow,
- wartosc rocznej sprzedazy ponad 1 mid Euro,

- zatrudnienie ponad 5 000 pracownikow.



G RISBUS

Irisbus
IVECO

Misja firmy jest wytwarzanie pojazdow
przyjaznych srodowisku naturalnemu i
uzytkownikom .

Prace rozwojowe ukierunkowane sg m.in.: na

opracowanie najnowoczesniejszych linii
napedowych w tym:

- elektrycznych
- hybrydowych

- i zasilanych sprezonym metanem (CNG)



( G KAPENA

Iirisbus
IVECO

KAPENA S.A. to znany polski producent
autobusow , ktory w 2003 roku rozpoczat
wspotprace z firma IRISBUS. w zakresie:

DOSTAWY PODWOZI AUTOBUSOWYCH,

SPRZEDAZY AUTOBUSOW IRISBUS,

SERWISU AUTOBUSOW,

PRODUKCJI NADWOZI NA RYNEK UE .



& KAPENA

kap ena Irisbus

IVECO

KAPENA S.A. powstala w 1968 roku jako
zaklad naprawczy autobusow miejskich dzisiaj
jest znanym polskim producentem autobusow.
Oferujemy pelng game autobusow zasilanych

CNG :

o Autobusy miejskie (mini, midi, maxi, mega):

< ®  od 7 do 18 m diugosci ® >

O Autobusy podmiejskie i miedzymiastowe



G KAPENA - przeglad ofery.

kapena p\pus 1. Autobus miejskio dl. 7 m

IVECO

Marka: KAPENA typ C50 CNG

POJEMNOSC : - 22 pasazeréw
SILNIK IVECO F1C - 100 kW (136 KM)
Przystosowany do przewozu os0b niepelnosprawnych.



KAPENA
e G 2. Autobus miejski o dt. 7,5 m

Irisbus
IVECO

Marka : KAPENA typ 65 CUrby CNG

POJEMNOSC : - do 37 pasazeréw

SILNIK IVECO F1C - 100 kW (136 KM)
Z obnizona podtoga w tylnej czesci ,przystosowany do przewozu oséb niepetnosprawnych

na wozku.



IRISBUS
kapena G 3. Autobus miejski o dt.10,5 m

Irisbus
IVECO

IRISBUS PS CITELIS 10.5 CNG

POJEMNOSC : - do 81 pasazeréw

SILNIK IVECO CURSOR 8 CNG - 180 lub 213 kW / 2000 obr/min
Catkowicie niskopodiogowy , przystosowany do przewozu oséb
niepetnosprawnych na woézku.



IRISBUS
4 Autobus mlejSkI o/ dl 12 m

kapena G

Irisbus
IVECO

IRISBUS PS CITELIS 12

POJEMNOSC : - do 85 pasazeréow

SILNIK IVECO CURSOR 8 CNG - 180 lub 213 kW / 2000 obr/min
Catkowice niskopodtogowy , przystosowany do przewozu osob
niepetnosprawnych na woézku.



G, IRISBUS
kapena 5. Autobus miejski o dt.18 m

Irisbus
IVECO

IRISBUS PU 09 CITELIS 18

POJEMNOSC : - do 126 pasazerow
SILNIK IVECO CURSOR 8 CNG - 213 lub 243 kW
Catkowicie niskopodiogowy , przystosowany do przewozu oséb

niepetnosprawnych na wézku.
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X G

kapena

Irisbus
IVECO

IRISBUS :
-Jest liderem na rynku autobuséw CNG

-dostarczyt dla klientéw catej Europie ponad 10 000
autobusow zasilanych CNG . Eksploatowane s3a one :

a/we Wloszech - 3 000 autobuséw niskopodiogowych

b/ we Francji - 2 200

c / w Hiszpanii - 1 000

d / ponadto m.in. w Szwecjii, Grecji, Niemczech
-opracowuje konstrukcje w 4 osrodkach badawczych
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IRISBUS

kapena

Iirisbus
IVECO

P
Jrague

Vysoké Myto
A

.-

Biura sprzedazy [ Zaklady /. Osrodki badawcze

L2



IVECO

P mabas SILNIKI CNG

IVECO

Silniki te posiadaja:
« uktady elektroniczne najnowszej generacji dostarczone przez Centrum Badan IVECO

« sekwencyjny elektroniczny wtrysk wielopunktowy

* matg wrazliwos$¢ na niskg jakos¢ paliwa

 charakterystyke spalania wedtug proporcji mieszanki stechiometrycznej

« zwartg zabudowe i wysokie bezpieczenstwo eksploatacii

* niskie zuzycie gazu

* niska emisja zanieczyszczen gazowych

* W petni elektroniczne monitorowanie pracy silnika

» zabudowe poprzeczng —wyeliminowanie zabudowy wiezowej przez co obcigzenie konstrukcji i
kot jezdnych jest rownomierne
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do € CHARAKTERYSTYKA
arere e TECHNICZNA SILNIKA

IVECO

Siinik IVECO typ Cursor 8 CNG
Moc 180 213
Torque (N.m) Power (kW) oS ) Power (kW)
« 4 250 ‘
[ kW] :m - 1400 1
1200 200
1% 1 150 1000 ! 450
800
m4 : 100 600 { 100
L \[" | = -
1000 1400 1800 2200 (rpm) "7000 1400 1800 2200 (rpm)
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O Poziomy emsj|

kapen iy ,
T mpes zanieczyszczen gazowych

Poziom emisji zanieczyszczen gazowych dla silnika Cursor 8 CNG
Znacznie przewyzsza aktualne wymagania EURO 5 oraz EEV

oraz przyszie wymagania dla poziomu Euro 6 NZC())X
- Srednio 0 60% zmniejszenie redukcji poziomu emisji '
poziom emisji EEV powyzej Euro 5
poziom emisji Euro 6 od 2013r. CH4
0.65 P
poziom emisji Cursor CNG 0.02
NMHC coO
0.4
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G Wymagania prawne uwzgledniane przy budowie
kapena konstrukcji autobuséw z uktadami zasilania CNG

Iirisbus
IVECO

Oferowane autobusy wyposazone w instalacje CNG spetniaja
wymagania nastepujacych przepisow:

1. Regulamin 110 EKG ONZ,

2. Przepisy krajowe : Ustawa ,,Prawo o ruchu
drogowym ,, oraz rozporzadzenia o homologaciji i
warunkach technicznych pojazdow ,

3. Dodatkowo dyrektywy UE: 2001/85 -konstrukcja
autobusow , 97/27- masy i wymiary oraz
70/157 1 2005/55 tzw. emisyjne.

4. Posiadaja homologacje europejska oraz polska.
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kapena

Irisbus
IVECO

Autobus Citelis CNG
Charakterystyka uktadu

zasllania.

* 8 lub 10 butli kompozytowych , V=155 1|, zasieg do 700 km

* W najnowszym rozwigzaniu 4 butle kompozytowe , V=320 |

« ochrona tankowania -zawor cisnieniowy na wlewie paliwa

e ochrona zamkniecia t.j. przy otwartym wlewie paliwa nie
mozna uruchomic silnika

e zawor z termicznym bezpiecznikiem | ogranicznikiem ilosci
tankowanego gazu na kazdej butli

« zawor obwodowy odcinajgcy gaz podczas konserwacji
Instalacji

« odciecie paliwa podczas zaistnienia kolizji
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G Wybrane wymagania

kapena  ~  techniczne dotyczgace budowy
instalacji CNG w autobusach

1. Instalacja powinna by¢ zaprojektowana na cisnienie wynoszace 26 MPa.
2. W pojezdzie z silnikiem o ZS instalacja powinna zagwarantowac odciecie

oplywu gazu do silnika po osiggnieciu jego maksymalnej predkosci
obrotowey.

Elementy instalacji nie mogq wystawa¢ poza obrys pojazdu.

4. Roztaczenie ztacz gazowych instalacji nie powinno by¢ mozliwe bez
uzycia narzedzi.

5. Elementy instalacji, w ktorych znajduje sie lub przez ktore przeptywa gaz,
ni% rrtl)ogq bez pelnego ostoniecia by¢ umieszczone we wnetrzu
autobusu.

6. Przez zaden element instalacji, w ktorym znajduje sie gaz, nie moze
ptyna¢ prad elektryczny.

7. Mocowanie zbiornikéw do konstrukcji pojazdu powinno zabezpieczac
przed ich przemieszczeniem przy dziataniu na pojazd przyspieszenia
wyrazonego iloczynem liczby i przyspieszenia ziemskiego - "g,, w
przypadku autobuséw o DMC powyzej 5 t

- w kierunku wzdtuznym do przodu - 6,6 g,
- w kierunku poprzecznym - 5 g.

o
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G Badanie wytrzymatosci konstrukcji

“apena  epus nosnej 8 butli CNG —obliczenia MES dla
autobusu IRISBUS typ Citelis.
Model obliczeniowy 3 D .

8 butli kompozytowych

Podloze

Struktura nosna
nadwozia-Citelis

19



Badanie wytrzymatosci konstrukcji nosnej

kapena = pojedyncze] butli CNG —obliczenia MES dla
eco autobusu typu Citelis.

Model obliczeniowy 3 D .

Butla o masie

126 kg

Opaska stalowa
gr. 1 mm

Tasma neopren
12 mm

Wzmocnienie
aluminiowe gr. 4 mm

i
Rura stalowa

Ksztaltownik
aluminiowy, gr. 8 mm

Elementy mocowania i zbiornika

20



@ G

kapena nisbus Wykaz materiatow
wykorzystywanych w konstrukcji
mocowania butli CNG.

Lista materialow

Podstawowa charakterystvka materialow
uzytych do budowy modelu obliczeniowego

Material E v p Oc | Omax | Amax
(MPa) (kg/m3) | (MPa)| (MPa) | (%)

Stal - DCO1 200000 030 f 7800 140 | 270 28
Stal S275JOH | 200000 | 0.30 [ 7800 275 | 430 13

Stal S355MC | 200000 [ 030 | 7800 355 | 450 23

Stal ES200 200000 | 0.30 | 7800 200 | 330 15

Stal H320LA | 200000 | 0.30 | 7800 285 | 385 23
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irisbus
IVECO

kapena

Obliczenie wytrzymatosci
konstrukcji nosnej butli CNG metoda

obliczeniowa / MES / dla autobusu Citelis .
Zatozenie warunkéw granicznych.

IL4. Warunki granicene do obliczei,

Mlaalel pasilclawany jest preyvspieseeniu { pray zalozenio mocowania
setywnego do konstrukeji nadworia) w dwich Kierunkach : wedluznie
(wzdlug osi X) i popreccenie (wadlug osi Y. Wartesc preyspieseenia,
kitivra jest stala [ cwas preee 300 ms ) iw obu preypadlach
wyniosi @ 6,6 G ow Kierunko wadluinym i 5 G w Kierunko popreceanym
(patrz tabela ponigej i wylires ). Dla obliczen prevjeto talde
oddzialywanie sil zrawitacji

Warunki obeiaienia Punkty preylozenia

Zallana wartosc |
prevapieszenia wedluk osi
X: 00 g preex 30 ms

Kalkulacja 1:
Kierunek
widlwiny

Ty, Tz, Rx, Ry, Rz

Ealliulacja 2: Ladana wartosk Tx, Te, Rx, Ry, Rz
kierunek |1|'rj.'ﬁpil-sar_i-11i.-| wrilluz oxi ¥:
POprEecEny 5o prece 30 ms

Butlanr 7 Butlanr &

Butlanr 5 Butlanr 6§

Butla nr 3
Butlanr 4

Butlanr}
Butlanr 2

Kalkulacja
nrl

Kierunek
poprzeczny

Kalkulacja
nrl

Kierunek
wzdluzny

v\t/"

Rys 6.: Zalozenia do Kalkulacji z oznaczeniem butli.

22




kapena G

irisbus
IVECO

Wyniki obliczen wytrzymatosci konstrukcji nosnej butli
CNG dla autobusu CITELIS.

Wykresy przebiegu wartosci przyspieszenia i sity.
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kapena

G

irisbus
IVECO

Badanie wytrzymatosci konstrukcji nosnej butli
CNG dla autobusu CITELIS CNG.

Obraz odksztatcen po prébie obcigzenia w
kierunku wzdtuznym.

Polaczenie spawane butla nr 8, Al

Fasma stalowa

max. 09 °

Polaczenie spawane
A dia butli nr |

49%

¥
{ : |
{
Kierunek - |
pPrzyspieszenia T -
|
|

Zakres odksztaleen plastyeznych dla obeiazenia w Kierunku wzdluznym 24



w© G

kapena *
P Iirisbus
IVECO

METODY KONTROLI JAKOSCI i ZGODNOSCI
PRODUKCJI STOSOWANE W FIRMACH JRISBUS |

KAPENA PRZY PRODUKCJI AUTOBUSOW W
TYM ZASILANYCH CNG.

. System Zarzadzania Jakoscig ISO 9001:2008.
. System Zarzadzania Srodowiskowego ISO 14001:2004.
. Certyfikacja dostawcow.

. Laboratoria badawcze.

. Badania i ocena eksploatacyjna prototypow.

F . Walidacja wyrobu i badanie satysfakcji klienta.

mooOm>

Przykladowi certyfikowani dostawcy w zakresie
komponentow CNG dla autobusow:

a/ Butle : - m.in. Dynetek , Faber,

b/ Zawory , filtry i.t.p.: EMER, VTI, METATRON, ITR,
c/ Wtryskiwacze — BOSCH.
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do G

kapena insbus

IVECO

ZALETY AUTOBUSOW IRISBUS i KAPENA

ZASILANYCH CNG:
1. EKOLOGICZNE —niski poziom emisji zanieczyszczen

gazowych 1 halasu

2. FUNKCJONALNE —najwyzsze bezpieczenstwo i
ergonomia eksploatacji , pelna gamma wielkosci
autobusow, wyzsza jakos¢ swiadczonych ushug
komunikacyjnych , zwi¢kszenie zasi¢gu bez tankowania

3. EKONOMICZNE -powiekszenie efektu ekonomicznego
ze wzgledu na nizszy koszt paliwa, eksploatacja
sprawdzonych i niezawodnych technicznie autobusow,
niskie koszty serwisowania, szkolenia oraz udzielenie
autoryzacji na przeglady gwarancyjne i diagnostyke. 26



Dziekuje za uwage.



