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Sprezony naturalny gaz ziemny

CH4

CNG (ang. Compressed Natural Gas)
Tradycyjny sieciowy gaz ziemny.
Btekitne paliwo...

Metan 80%-100%.

Paliwo kopalne oraz odnawialne(biogaz - biometan)




HISTORIA CNG

+|dea zasilania silnikow spalinowych paliwami gazowymi pojawita sie
juz w XIX wieku i znalazta zastosowanie przy konstrukcji pierwszego
silnika spalinowego przez Etienne Lenoira w roku 1860.Zastosowano
wowczas gaz swietlny.
+W 1878 roku powstat, skonstruowany przez Nikolausa A. Otto i
Eugena Langena, czterosuwowy silnik zasilany gazem.
+Ciekawg analogig jest to ze jak wynaleziono juz elektrycznosc,
to mimo to w miastach instalowano oswietlenie gazowe.

You [y rervee:
+W Polsce w latach 50-tych Sonda - Petnv Gaz cz.1
jezdzito ponad 2.000
samochodow na gaz.

+Polecam odcinek Sondy z
25.9.19806 pt.,Petny gaz”




Wiasciwosci CNG

+Nie musi by¢ produkowany z ropy naftowe;

+Najwyzsza liczba oktanowa wsrod paliw silnikowych - 110 do 130

+Najwyzsza wartos¢ opatowa wsrod paliw silnikowych

+Palnosci gazu wystepuje tylko przy stezeniu w powietrzu w zakresie od 5 do 15 %
+Posiada wysokg temeratura zaptonu ok 6300C

+Bardzo tatwo i czysto sie spala



Tabela 1 Poréwnanie paliw

Cecha

Wartosc opatowa w warunkach normalnych [MJ/kg]

50

LPG
46,1

Benzyna

ON

42,5 - 44

40,6 - 44,4

\Wartosc opatowa w warunkach normalnych [MJ;’Nm':'}

36

94,9

31080 - 32560

34650 - 36300

\Wartosc opatowa mieszanki stechiometryczne] [Mmea]

3 37

3,66

3,70

3,70

Zapotrzebowanie powietrza [kg/kg]

17,3

15,7

14,7-15,0

14,5

Liczba oktanowa

130

i

95-98

3

Gestodé [kg/m’]

0,717
llo°c 0,1MPa)

536
(15°C 1,5MPa)

720-760
[(15°C 0,1MPa)

800 - 850
[(15°C 0,1MPa)

Granica wybuchowosci

(% zawartosc paliwa w powietrzu)

3-15

1,8-5,0

1,3-7,6

0,6-6,5

Predkosc spalania laminarnego [m/s]

0,83

0,3-0,6

Temperatura samozaptonu ["C]

500

230-550

230

Temperatura wrzenia [*C]

47

35-210

160 - 380

Granice zapalnosci mieszanki paliwowo powietrznej |

0,4-1,4

0,48 - 1,35

Ciepto parowania [kJ/kg]

315-350

250 - 270

Zrodto: www.cng.auto.pl




Wiasciwosci CNG

+Metan spala sie w silniku catkowicie dlatego jest mniej
inwazyjnym paliwem dla silnika niz LPG, benzyna, olej napedowy.

+Nie pozostawia w silniku sadzy i innych szkodliwych zwiazkow,
co powoduje wydtuzenie zywotnosci silnika.

+Naped biwalentny gwarantuje identyczne osiggi na benzynie jak i
CNG.

+Przy klikunasto stopniuowym mrozie nie ma problemu z rozruchem,
jak i1 z btyskawicznym rozgrzaniem silnika

+Do Mercedesa Sprintera mozna tankowac tylko gaz ziemny grupy H
(Hight) lub L (Low) zgodny z normg DIN 51624 Udziat metanu w
gazie musi wynosi¢ co najmniej 80%



Cena gazu ziemnego:

PGNiG 2,44PLN netto 3,00PLN brutto
-+Parytet ceny 1m3 CNG do ceny hurtowej netto litra oleju napedowego wynosi 55%.
Na podstawie parytetu sredniej hurtowej ceny netto oleju napedowego Ekodiesel PKN Orlen
z ostatnich petnych 4 tygodni, publikowanej na stronie internetowej PKN Orlen SA.

(1,1152 Gaz + 0,0667 Optata sieciowa stata + 0,2631 + Optata sieciowa zmienna 0,2631)

+Obecnie stawka podatku akcyzowego dla gazu ziemnego sprezonego wynosi:
OPLN i ma by¢ utrzymana na takim poziomie do pazdziernika 2013 roku.

+W Niemczech OPLN do 2018 roku!

+Koszt: TAK

+Odliczenie VAT: TAK






Ekologia

+Sprinter NGT - Natural Gas Technology (NGT)
to technologia BlueEFFICIENCY, cechujaca sie .m EFFICIENCY

nadzwyczaj niskg emisjg szkodliwych substanciji.

+Jako jedyne paliwo konwencjonalne spetnia juz teraz wszystkie obowiazujace i
przyszte normy emisji zanieczyzczen przewidziane przez Unie Europejska.

+Poréwnanie emisji spalin w pojazdach NGV do
emisji spalinw pojazdach z napedem konwencjonalnym:

+W pojazdach benzynowych nastepuje kolejno:
CO - obnizenie emisji o 60-80%
NMHC - obnizenie o ok. 85%
NOXx - obnizenie o 50-80%
CO2 - obnizenie o ok. 20%
+W poréwnaniu z silnikami diesla obniza emisje:
CO o 70-90%
NMHC o 40-60% SSE. MRS, MR WRy o
NOx o 80-90%
PM o0 99% (czgstki state)
+Najogolniej zecz mowigc z samochodu wydobywa sie para wodna...



CNG na Swiecie

Liczba pojazéw: Liczba stacji:
Austria 5910 210
Armenia 101352 303
Pakistan 2.850.500

Indonezja 2605364
Iran 1.954.925

Argentyna 1.901.116

Brazylia 1.684.474

Bulgaria 61623 95
Indie 1.100.000

Wiochy 761.340 858
Chiny 600.000

Kolumbia 340.000

Ukraina 200.019 294
Egipt 122.271

USA 112.000

Rosja 86 .000 244
Niemcy 100.000 900
Czechy 3075 49
Francja 13500 300
Chorwacja 196 1
Hiszpania 2.539 8
Holandia 4300 150
Polska 2082 28
Norwegia 545 10
Belgia 80
Holandia 71
Biatorus 5500 30
Finlandia970 15
Stowacja 823 11
Szwecja 36380 166
Szwajcaria 9494 129
Hiszpania 3051 48
Portugalia 504 5
Wielka Brytania 220

Wegry 2
Grecja 550 2
Estonia 2
Litwa 185 2
Turcja 3339 14
Biatorus 5500 23
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Mercedes Benz Sprinter NGT (Natural Gas Technology)

+Silnik gazowy, 4 cylindrowy,16 zaworowy, rzedowy o pojemnosci 1796,00 cm3 +
kompresor (115kW) 156 KM (5000 obr./min) 240 nm (3000-4000 obr./min)

+Naped biwalentny gwarantuje identyczne osiagi na benzynie jak i CNG.

+Silnik zasilany jest benzyng bezotowiowgq i sprezonym do 200 gazem ziemnym
+Do Mercedesa Sprintera NGT mozna tankowac tylko gaz ziemny grupy H (Hight) lub L
(Low) zgodny z normg DIN 51624 Udziat metanu w gazie wg instrukcji obstugi musi
wynosi¢ co najmniej 80%

J ﬂﬂfﬁfﬂﬁ ::M.S' rfcmvazaar

+Gwarancja 2 lub 4 lata (max 240.000km)

+0Obnizenie poziomu hatasu pojazdu o 3-7dB (poprzez nizsza predkos¢ spalania)
W praktyce oznacza to, ze z odlegtosci 7 m od przejezdzajgcego pojazdu hatas jest
mniejszy o ok. 40% dla pojazdéw NGV w poréwnaniu z pojazdami posiadajgcymi
silnik wysokoprezny (diesel).

+Silnik szybciej rozgrzewa sie niz deasel do optymalnych warunkow pracy.




W gtowicy umieszczono dwa watki rozrzgdu z zmiennymi fazami, ktore sterujg 16
zaworami.W silniku zastosowano wielopunktowy wtryska paliwa sterowany elektronicznie
| watki wyrownowazajgce typu Lanchaster, dzieki czemu uzyskano rownomierng prace
silnika






Zuzycie paliwa — katalogowe Furgon

Poza miastem: 7,1kg (9,594m3) — 7,4kg (9,94m3)
Srednio: 9,3kg (12,49m3) — 9,6kg (12,90m3)

Miasto: 13,0kg (17,47m3) - 13,3(17,88m3)



Sprinter 316NGT Furgon 3665 mm (srednl) Zuzycie testowe:
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MINIMALNE ZUZYCIE CNG - Eco driving
Moj 1 start pustym samochodem w supertescie ekonomii:
5,04Nm3(3,71kg )/100 kmX3PLNbrutto =16,20PLN/100kmX

SREDNIE ZUZYCIE CNG:
10Nm3(0,744 kg)/100kmX3,00PLNbrutto=30,00PLN/100kmX

SREDNIE ZUZYCIE PRZY MAKSYMALNYM OBCIAZENIU AUTA:
13Nm3(10kg)/100kmX3,00PLNbrutto=39,00PLN/100kmX
Partnerzy MB Poznan w testach uzyskuja wynik 8-13m3

REKORD SPALANIA
To pustym samochodem ,gaz do dechy” min 55000br/min na Torze Poznan!
17,06Nm3(12,69kg)/100kmX3PLNbrutto=51,18PLN/100kmX



Tankowanie gazu ziemnego

+Na ogodélnodostepnej stacji trwa tyle samo
czasu co klasyczne tankowanie (do 5 min)

+Tankowanie nie brudzi

+Brak mozliwosci kradziezy paliwa

-Zakaz korzystania z tel komorkowego w czasie
tankowania

Maksymalne cisnienie napetniania instalacji
gazowej wynosi 200 barow przy 15'C

+/tagcze do tankowania gazu znajduje sie
ponad wlewem paliwa i jest zamykane

wspolng pokryws.




+Praca silnika w trybie zasilania gazem sygnalizowana jest kontrolka w przycisku.

+WYyDbor jakim paliwem zasilany jest silnik odbywa sie za pomocg przetacznika paliwa
z prawej strony Kolumny kierownicy bgdz poprzez opcjonalng kierownice wielofunkcyjna

+Ze wzgledow technicznych silnik tylko przy rozruchu wykorzystuje benzyne.
+Jesli zbiornik gazu jest pusty samochod automatycznie przetaczy sie na benzyne.
+Jesli zbiornik benzyny jest pusty, do uruchomienia silnika w trybie awaryjnym
wykorzystywany jest gaz ziemny.



+Rezerwa gazu ziemnego poinformuje kierowce o koniecznosci tankowania, gdy
ciSnienie w zbiornikach gazu ziemnego spadnie ponizej 30 baréw. Dystans jaki mozna
pokonac¢ na pozostatym paliwie to od 30 do 50 km w zaleznosci od konfiguracji
zbiornikow w pojezdzie.

A

+Kazdy samochod wyposazony jest standardowo w 1001 (rezerwa 201) zbiornik
benzyny wystarczajacy do przejechania nawet 1000km.

+0Opcjonalnie moze by¢ wyposarzony w

151 (3l rezerwa) zbiornik benzyny

+|Informacje o poziomie paliw wyswietlajg sie
z doktadnoscig do 1/10.

-Informacje o chwilowym zuzyciu paliwa nie sg dostepne.




Butle standardowe | dodatkowe

+ Umiejscowione sg pod podtogg, sg niewidoczne w wers;ji furgon i nie kolidujg z
przestrzenig tadunkowg lub zabudowsa.

.

Werschje DMC 3,5t mogg zostac¢
wyposarzone w trzy dodatkowe
zbiorniki gazu 13kg montowane na koncu &
ramy w miejscu kota zapasowego. :
Usuniete zostanie koto zapsaowe wraz z
mocowaniem (R87 i R65), w zamian
dostarczany bedzie zestaw
uszczelniajgcy z elektryczna
sprezarkg(RR7)




Butle standardowe + dodatkowe

+Istnieje mozliwos¢ dowolnego zwiekszenia zasiegu poprzez montaz dodatkowych wiekszych butli

+Istnieje mozliwos¢ dowolnego zwiekszania tadownosci poprzez montaz duzo(75%) Izejszych butli
kompozytowych.

-W przypadku montazu dodatkowych zbiornikdw z wyposazenia standardowego usuniete zostanie koto
zapasowe Wraz z mocowaniem (R87 i R65), w zamian dostarczany bedzie zestaw
uszczelniajacy z elektryczng sprezarkg (RR7)

+W podwoziach o DMC 3,5t istnieje fabryczna mozliwosc rezygnaciji ze zbiornikdw gtéwnych po prawej
stronie opcjg(KW8) Lub ze zbiornika po lewej stronieopcjg (KW9). W obu przypadkach konieczne jest
zamowienie dodatkowych zbiornikow (KQ3)
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Sprinter NGT — Dane Katalogowe

1)Sprinter 316NGT Furgon 3665mm(sredni) 906.633
2)Sprinter 316NGT Furgon 4325mm(dtugi) 906.635
3)Sprinter 316NGT Kombii 3665mm (sSredni) 906.733
4)Sprinter 316NGT 4325mm Podwozie (krotkie) 906.133
5)Sprinter 316NGT 4325mm Podwozie (dtugie) 906.135

6)Sprinter 316NGT 3665mm DOKA podwozie z 2 kabinag

7)Sprinter 316NGT 4325mm DOKA podwozie z 2 kabinag
8)Sprinter 516NGT 3665mm Podwozie(krotka) 906.135

9)Sprinter 516NGT 4325mm Podwozie (dtugie) 906.155
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Przyczepa:
Dla wersja NGT ograniczona zostata liczba dostepnych wariantow przyczep do jednej o

DMC rownej 2000 kg. Masa catkowita zestawu pojazdow dla wersji 3,5t
wynosi 5500kg, natomiast dla wersiji 5,0t rowna jest 6000 kg.

Ogrzewanie postojowe:

Mozliwe benzynowe jak i bardziej ekonomiczne — gazowe.



Serwis:

Przeglady miedzy okresowe dla silnika gazowego 30.000km

Koszty 1 przegladu tzw obstugi paliwowej, takie same.
Olej 10W40 228.51



Eksplatacja i legalizacja zbiornikow::
Po stronie MB Poznan :

+Dokumentacja.

+Udostepnienie certyfikatow i pojazdu do badan TDT.

+Decyzja zezwalajgca na eksplatacje zbiornikow gazowychTDT
+Optaty

+koszt badania w MB Poznan jest w cenie pojazdu.

+Kolejne badanie jest wymagane po uptywie 3 lat,

+Kolejne badanie nalezy wykonywac za 2 lata, kolejne co roku

-Konieczne coroczne badanie pojazdu w uprawnionej SKP koszt
dodatkowy62PLN
+Zbiorniki posiadajg legalizacje na 20LAT



Przydomowa stacja tankowania CNG

Optacalne jest tankowanie nawet 1 samochodu w domu z
wlasnego kompresora.





mailto:adam.staniszewski@mbpoznan.mercedes-benz.pl
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