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Harmonogram napedu silnikow spalinowych na podstawie
spotkan Krakow 2007 i Wieden 2008

perspektywa krotkookresowa tj. ponizej 10 lat, zaktada dalszy
rozwoj konstrukcji silnikdw konwencjonalnych, co oznacza
dalszg ich dominacje na rynku napedow pojazdow, w tym
realizowanie badan nad paliwami alternatywnymi,

perspektywa sredniookresowa (10-30 lat) stawia przede
wszystkim na uktady hybrydowe, w ktorych wcigz istotne zadanie

bedzie przypisane klasycznemu silnikowi spalinowemu. Uktadom
hybrydowym stawia sie jednak warunek wypetnienia oczekiwan
klienta pod wzgledem: zuzycia paliwa, mniejszej emisji spalin,
komfortu | wartosci rynkowej,

perspektywa dtugookresowa — powyzej 30 lat zaktada ewolucje

ogniw paliwowych, a w technologii klasycznej wykorzystanie
wodoru jako paliwa do silnikdw konwencjonalnych.
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Ekologiczny scenariusz rozwoju rynku silnikowego w Europie
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Z6dto: Raport McKisbway ex Company Inc., Munich 2006




Mozliwy scenariusz przechodzenia od energii
pozyskiwanej ze zrodet kopalnych do rozwigzan
alternatywnych (3 etapy)

| Energia dzis

Paliwa kopalne pokrywajg obecnie 90% swiatowego
zapotrzebowania na energie. W obszarze transportu
benzyna i1 olej napedowy stanowig gtowne paliwo dla

samochodow, samolotow, pociggow | statkow.
OszczednoscC paliwa nie jest powszechnie stosowana,
szczegolnie w krajach bogatych (z wyjatkiem pojazdow
uzytkownikow indywidualnych, ktéra wymuszana jest
wzgledami ekonomicznymi).

Zrédto: 28th International Vienna Motor Symposium, Fortschirt-Berichte VDI, Reihe, Vienna 2007




Mozliwy scenariusz przechodzenia od energii
pozyskiwanej ze zrodet kopalnych do rozwigzan
alternatywnych

Il Energia za 10-15 |at

W obszarze transportu ropa naftowa bedzie nadal
wykorzystywana, chocC je] cena bedzie wyzsza. Cena
gazu ziemnego bedzie rosnac wolnie] niz cena ropy

naftowe]. Wzrosnie zuzycie gazu ziemnego. Wzrosnie
rowniez produkcja paliwa wodorowego 2z gazu
zlemnego | ropy naftowej.

Zrédto: 28th International Vienna Motor Symposium, Fortschirt-Berichte VDI, Reihe, Vienna 2007




Mozliwy scenariusz przechodzenia od energii
pozyskiwanej ze zrodet kopalnych do
rozwigzan alternatywnych

lIl Energia za 50-60 lat

Pojazdy beda napedzane paliwem wodorowym, a ropa
naftowa stanie sie przezytkiem. Wodor bedzie
uzyskiwany z wody | catkowicie zastgpi rope naftowa,
a Infrastruktura gazu ziemnego bedzie stuzyc dla
przesytu paliwa wodorowego.

Zrédto: 28th International Vienna Motor Symposium, Fortschirt-Berichte VDI, Reihe, Vienna 2007




estawienie najwazniejszych kosztow eksploatacyjnyc

duzej zajezdni komunikacji pasazerskiej

Rodzaj autobusu: Jednocztonowy  Dwucztonowy Uwagi:

llos¢ pojazdow we flocie:

Dtugos¢ tras pokonywanych w ciggu roku
przez pojazdy:

Srednie zuzycie paliwa pojazdu z norma
EURO 3:

Srednie zuzycie paliwa pojazdu z norma
Euro 4 oraz Euro 5 w technologii SCR:

Srednie zuzycie paliwa pojazdy z norma
Euro 4,5 w technologii EGR:

Zuzycie ptynu AdBlue przez pojazd w wersji
Euro 4:

Zuzycie ptynu AdBlue przez pojazd w wersji
Euro 5:

Zuzycie gazu CNG
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Uzyskane wymierne postepy w ekonomice jazdy autobusem
zasilanym CNG na przyktadzie dwoch kierowcow po przejsciu

kursu doskonalgcego technike jazdy

Zrédto: Przedsigbiorstwo Komunikacyjne we Frankfurcie nad Odrg




Oszacowanie kosztow paliwa dla taboru spetniajgcego
EURO 4,5 (SCR)

Jednocztonow
Rodzaj autobusu y Dwucztonowy

Suma przebiegow rocznych Km 10 564 922 11 938 724
Srednie zuzycie paliwa dm3/100km 40,0 53,4
Objetos¢ zuzytego paliwa dm? 4 225 969 6 375 279
Cena jednostkowa paliwa zt/dm3 3,651

Roczny koszt paliwa zZt 15 429 012 23 276 142

Suma zt 38 705 154




Oszacowanie kosztow paliwa dla taboru spetniajgcego
Euro 4,5 (EGR)

Rodzaj autobusu
Suma przebiegow rocznych km
Srednie zuzycie paliwa dm3/100km
Objetos¢ zuzytego paliwa dm?3
Cena jednostkowa paliwa zt/dm3

Roczny koszt paliwa zt

Suma V4|

Jednocztonowy  Dwucztonowy

10 564 922 11 938 724
41,6 55,6
4 395 008 6 637 931
3,651

16 046 173

40 281 257

24 235 084




. Oszacowanie kosztow paliwa dla taboru zasilanego
CNG

Rodzaj autobusu Jednocztonowy Dwucztonowy
Suma przebiegow rocznych km 10 564 922 11 938 724
Srednie zuzycie paliwa m3/100km 55,32 84,45
Objetos¢ zuzytego paliwa m3 5844 515 10 082 225
Cena jednostkowa paliwa 2,0

Roczny koszt paliwa 11 689 030 20 164 505

Suma 31 853 535




Oszacowanie kosztow zuzycia paliwa dla stanu
obecnego floty

Rodzaj autobusu

Suma przebiegow rocznych

Srednie zuzycie paliwa dm3/100km

Objetos¢ zuzytego paliwa dm?3
Cena jednostkowa paliwa zt/[dm?3
Roczny koszt paliwa zt

Suma Zt

Jednocztonowy Dwucztonowy

10 564 922 11 938 724

39,7 52,4

4199 099 6 264 907
3,651

15 330 910
38 204 086

22 873 175




Oszacowanie kosztow czynnika AdBlue dla taboru
spetniajgcego Euro 4 (SCR)

Rodzaj autobusu
Suma przebiegow rocznych km

Srednie zuzycie paliwa dm3/100km

Zuzycie AdBlue do paliwa dm3/100km

Roczna iloé¢ AdBlue dm3

Cena jednostkowa AdBlue zt/dm3

Koszt czynnika AdBlue zt

Catkowity koszt AdBlue zt
PGNiG

Jednocztonowy Dwucztonowy
10 564 922 11 938 724
40,0 53,4
1,6 2,1
169 039 250 713
0,99

167 348 248 206
415 554




Oszacowanie kosztow czynnika AdBlue dla taboru
spetniajgcego Euro 5 (SCR)

Rodzaj autobusu
Suma przebiegow rocznych km

Srednie zuzycie paliwa dm3/100km

Zuzycie AdBlue do paliwa dm3/100km

Roczna iloé¢ AdBlue dm3

Cena jednostkowa AdBlue zt/dm3

Koszt AdBlue zt

Catkowity koszt AdBlue zt
PGNiG

Jednocztonowy Dwucztonowy
10 564 922 11 938 724
40,0 53,4
2,4 3,2
253 558 382 039
0,99

251 023 378 219
629 241




Poréwnanie rocznych kosztow eksploatacyjnych dla
3-ch wariantow floty 329 pojazdow

Wariant OBECNY EURO 4 EURO 5 EURO4i5 \[€
SCR SCR EGR

Koszt 38204086 38705154 38705154 40281257 31853535
paliwa,
zt

Koszt brak 415 554 629 241 brak brak
AdBlue,

zt

Koszt 38204086 39120709 39334396 40281257 31853535
totalny,
zt

Zmiana, zt +916623 +1130310 +2077171 -6350
551

Zmiana, % +24 + 3,0 +54 -16,6




Catosciowe koszty (min zi) eksploatacyjne dla
roznych wariantow floty
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Dziekuje za uwage.

PGNIG SA, Dolnoslgski Oddziat Obrotu Gazem we Wroctawiu
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