PRODUKCII 1
EKSPLOATACII
AUTOBUSOW
»JELCZ” NA CNG

AGH Krakow, 8-9 maja 2009 r.



JELCZ CNG
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. Zastosowanie gazu ziemnego jako
paliwa ekologicznego

. Bezpieczenstwo dla uzytkownika i
pasazerow

. Poziom emisji spalin
. Gtosnosc¢ pojazdu
. Korzysci i efekty zastosowania
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czterosuwowy, z zaptonem iskrowym,
rzedowy,

6-cylindrowy, poziomy,
pojemnos¢ skokowa 11,97 dm3,

moc max. 185 kW/251 KM/ - 2200
obr./min.,

moment max. 860 Nm - 1000 obr./min.



CNG nie rozpuszcza sie w olejach
silnikowych w przeciwienstwie do paliwa
ptynnego

Podczas spalania w cylindrze nie osadzajq
sie substancje state

Liczba oktanowa 130

katwosc zaptonu zimnego silnika



\ Stalowe Kompozytowe

Pojemnosc¢ () 1120 1134
Ilo$¢ butli 8x140 9x126 v 4x310
Ciezar butli (suma) (kg) 784 342
Masa ramy i wyposazenia (kg) 231 228

Masa catkowita (kg) 1015 570




MIEJSKICH

ZASILANYCH
CNG W POLSCE



Lp. | Uzytkownik Typ autobusu [loSC
1. |MPK Rzeszéw M125M/4 CNG 11 szt.
M120M/4 CNG 10 szt.
2. | MPK Krakow M121M/4 CNG 5 szt.
3. |Debrecen (Wegry) |M120M/4 CNG 3 szt.
k gcznie: 29 szt.




MPK Tarnow
MPK Radom

MPK Watbrzych
MKS Debica
PKM Tychy
MZK Zamosc
PKS Otawa

ALP Elblag
MPK Lublin
MZK Stupsk
MKS Mielec
TRANSGOR Mystowice
PKM Gdynia

RAZEM

12 szt.
25 szt.
33 szt.
6 szt.
16 szt.
18 szt.
2 szt.
6 szt.
1 szt.
5 szt.
7/ szt.
6 szt.
10 szt.

235 szt.



EKOLOGIA



Paliwo kopalne, ktérego ztoza rozlokowane sq
rownomiernie na swiecie,

Nie wymaga obrobki technicznej do
zastosowania w silnikach,

Zdecydowana przewaga w obszarze paliw
alternatywnych

Cena gazu nie jest bezposrednio uzalezniona
od cen ropy na rynkach swiatowych

Zastosowanie CNG - technologlq,,p%ynne?
przejscia” do paliw wodorowych (20 - 30 lat)

CNG - atrakcyjne technologia dla komunikacji
miejskiej, w szczegolnosci dla miast o
skupionej zabudowie i zabytkowych centrach.



zasllar

Y gd
porownaniu

NizSza W

gr/kWh NOx | CO | HC | PM | Suma
Euro 3 (2001 r.) 5.00 | 2.10 | 0.66 | 0.10| 7.86
Euro 4 (2005 r.) 3.50 | 1.50 | 0.46 |0.02| 5.48
Euro 5 (2008 r.) 3.80

Silnik CNG MAN E2866

2.27




Rodzaj zanieczyszczen Wyniki dla silnika | EEV wartoSci graniczne
E2866 DUHO03

CO [g/k Wh] 0,12 3,00
TAC[g/kWh] | —— e

NMHC [g/k Wh] 0,0 0,40

CH, [g/k Wh] 0,02 0,65

No, [g/k Wh] 0,032 - 0,036 2,0

PT (czastki state) [g/k Wh] 0,007 0,02




dB.

Emisja hatasu autobusu klasy JELCZ VECTO CNG
jest mniejsza o blisko 7dB*

*(3 dB to dwukrotny wzrost odczuwalnego
hatasu)



BEZPIECZENSTWO




Gaz ziemny jest |zejszy od powietrza i w razie
nieszczelnosci szybko ulatnia sie do atmosfery, co
minimalizuje mozliwosci powstania mieszaniny
wybuchowej.

Gaz ziemny tworzy palnhg mieszanine z powietrzem w
stosunkowo waskim zakresie. Spala sie w stezeniu ok.
5% - 12% w powietrzu.

Urzadzenia gazowe charakteryzujq sie bezpieczng
konstrukcjq i wykonaniem. Podobnie jest z silnikami
zasilanymi gazem ziemnym. Zbiorniki z gazem spetniajq
rygorystyczne normy bezpieczenstwa.

Wedtug oceny specjalistow amerykanskich, gaz ziemny

jest najbezpieczniejszym paliwem S|In|kowym (na

ga!cszy)ch miejscach sq benzyna, olej napedowy i propan-
utan



DROP TEST AT 45°

DROP TEST HORIZONTALLY

FRONTAL CRASH-TEST 30G
FOR BUS
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FRONTAL CRASH-TEST 30G
FOR TRUCKS

CATAPULT-LAUNCHING AT 50 KM/H
AGAINST A METALLIC SHARP EDGE




BONDFIRE TESTING

GUN FIRE TESTING
BULLET 7.62 MM

HYDRAULIC BURST TEST

EXTREME TEMPERATURE
PRESSURE CYCLING

HYDRAULIC TEST PRESSURE
300 BAR




EKONOMIA



~ 10 lat — przy zatozeniu przebiegu na
poziomie nie nizszym niz 70 tys. km
rocznie
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Koszt paliwa przebiegu autobusow zasilanych ON i
CNG w 2008r.
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PODSUMOWANIE



ankKowani€ gazu — MINUS (wydtuzony czas tankowania, mniejsza pojemnos¢
energetyczna zbiornikéw niz dla ON)

" Obsiuga techniczna autobusdéw - minus (czestsza wymiana elementow
uktadu zasilania i zaptonu)

= Parametry ruchowe - plus

« Odbidr spoteczny - plus

P4

» Koszty eksploatacji - =
» Dozor techniczny — MINUS (dodatkowe koszty i wylaczenia autobusu z
eksplotaciji)

. Rynek wtérny autobusow- minus (ograniczona podaz i popyt, szybszy
spadek wartosci,)




paliw alternatywnych w bilansie paliw
komunikacyjnych, przy czym udziat gazu
ziemnego ma wypetnic potowe tej wartosci.
Oznacza to, iz udziat gazu ziemnego wzrosnie
do 10% w bilansie wszystkich paliw
komunikacyjnych.

W 2020r. w Europie bedzie jezdzi¢ 23 miliony
pojazdow na gaz ziemny, zuzywajacych ok. 47
mld m3 paliwa gazowego






