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Spis tresci

« Zrownowazona polityka mobilnosci i ,Biata ksiega transportu”
NGV na Swiecie i w Polsce - statystyka

» Ocena czynnikow i stanu rozwoju CNG/NGV w Polsce

» Sugerowane dziatania rozwojowe na przysztosc




um Jﬂ Zrownowazona polityka mobilnosci*
AGH |

» Transport odpowiada za 23% emisji
cieplarnianych na Swiecie

« Jesli nie bedzie zmian to w 2050 r.
wzrost ilosci CO2

ZAGROZENIA Z TRANSPORTU

* Emisja szkodliwych substancji i odpadow (PM | NOx) w UE - Srednio skrocenie
dfugosci zycia 0 9 m-cy, przedwczesna Smierc ok. 370 tys/rok

« Hafas ( > 65 dB w dzien i 55 dB w nocy zwieksza ryzyko chorob serca i
uktadu krgzenia)

Holger Rogall ,Ekonomia zrownowazonego rozwoju. Teoria | praktyka”
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Mm Zrownowazona polityka mobilnosci (cd)
AGH

* Przez nastepne 20 lat silniki spalinowe nie stracgq na znaczeniu

* Propozycja wtgczenia transportu europejskiego w system handlu
uprawnieniami do emisji CO2

« Ustalenie gornej granicy zuzycia paliwa lub granicznej emisji CO2 (propozycja
dla roku 2030 — 51 g/km)

Strateqie szczeqdlnie zalecane

« Samochody elektryczne (szczegolnie wowczas gdy energia elektryczna
,czysta” — np. wiatr, woda). Problem: pojemnoSc¢ akumulatorow, koszty

» Uktady hybrydowe (mikrohybrydy, hybrydy Plug-in - akumulator do
wyczerpania, a potem silnik spalinowy). W Niemczech do roku 2025 nawet
20-25% takich pojazdow
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Mm Zrownowazona polityka mobilnosci (cd)
AGH

Strateqgie szczeqodlnie zalecane - cd

* CNG lub LNG (mniej szkodliwych substancji w emisji, mniej ok. 18% gazow
cieplarnianych, ok. 3-4 dB mniejszy poziom hatasu. Nieco wyzsze zuzycie
paliwa (wobec ON), gorsze mozliwosci tankowania i mniejsza wystarczalnosc
paliwa. Do chwili intensywnego rozwoju innych strategii — wodor, silniki
elektryczne — mozliwosci rozwoju CNG/LNG

» Biopaliwa — tak, ale w ograniczonym zakresie (wysokie koszty produkcji, mata
wydajnoSc¢ — np. biopaliwa | generacji wydajno$c¢ ok. 1400 I/ha, ograniczone
ilosciowo mozliwosci produkcji)

« Wodor — powszechne zastosowanie jako
Zrodto energii do samochodow osobowych
ok. roku 2050 (ogniwa paliwowe).




Mm ,Biata ksiega transportu”

AGH

Dokument Komisji Europejskiej: ,,Plan utworzenia jednolitego europejskiego
obszaru transportu — dazenie do osiagniecia konkurencyjnego i zasobo-
oszczednego systemu fransportu” (marzec 2011)

Zaktadane oqgraniczenia

* Ropa - towar deficytowy, a transport jest w 96% oparty na ropie

» Redukcja gazéw cieplarnianych w sektorze transportu (w stosunku do 2008 r.):
- do roku 2050 o 70%
- do roku 2030 o0 20%




u”]“ »,Bilata ksiega transportu” - cd
AGH

Wizja konkurencyjneqo i zrdwnowazonego systemu transportu

1. Duze odlegtosci - gtdwnie transport wodny i kolejowy oraz lotniczy.

2. Srednie odlegtosci (do 300 km) — gléwnie transport autobusowy i kolejowy.
Samochodowy transport ciezarowy do tych odlegtosci.

3. Transport miejski — ekologiczne paliwa, ograniczenie liczby pojazdow
konwencjonalnych, rozwéj komunikacji publicznej.

Ponadto m.in.;

- duze naktady na systemy zarzadzania ruchem,

- optymalizacja multimodalnych tancuchow logistycznych (np. zintegrowany
europejski rynek kolejowy, zniesienie barier w zegludze bliskiego zasiegu),

- poprawa efektywnosci energetycznej pojazdéw.




Mmb ,Biata ksiega transportu”- cd

AGH

1. Obecnie to ok. 25% emisji CO2 i ok. 70% wypadkoéw drogowych
2. Gitéwne problemy to: jakos¢ powietrza, hatas, zatory.

Proponowane dziatania

1. Zmniejszenie do roku 2030 o potowe liczby samochoddéw z napedem
konwencjonalnym (niehybrydowe silniki spalinowe).

2. Najwieksze ograniczenia CO2 w logistyce w duzych osrodkach miejskich

3. Ustanowienie norm COz2 i hatasu oraz stosownych optat

. Stosowanie zasady — ,zanieczyszczajacy ptaci’:
- podatek za paliwo zaleznie od emisji CO2 (!!!),

- optaty za hatas (!!!),
- mniejszy VAT za pojazdy ekologiczne ().

Promocja ekologicznych, cichych i matych aut w miastach
8
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StatystyKi (pierwsza ,,15”)
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m m Dynamika zmian ilosciowych w panstwach
o najwiekszej liczbie pojazdow NGV

AGH
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CNG w POLSCE - pojazdy i stacje tankowania

v

SZWECJA Morze Baftyckie 4 550 100km
|- o ] g o 50 100 mi
: Y e A ‘\"\ TWA
e ; ST A e | . LITW
[::f . s X . Gdyniag Wt .i
‘W !.. - 'i m iﬁt ‘ o | “'-"/ L 2 iR s - S'UPSK . e \\ /-'\/f
E. Lo = FY Lo ool 9@ 4 -/ Elblag l
- =l - ol Sy 2y o o Olsztyn )
1 \ o
4 Bydgoszcz \ g
*Torun { O
5 ® Inowroctaw 0
= L o Poznan o / 5
Liczba pojazddw “EJ 4 » SiaISZAND \{
2500 <& ~/
\ LLegnica i Lubli
. uplin
2000 ,/SVU J«%gorzelec o Wroctaw \\
Watbrzych L. C
1500 . Sa“dom'efz Zamos$¢é
\\V? Dzierzoniéw e o Kielce ® 3
|- Zabrze Sosnowiec ® .Mlelec =
1000 \\/j 2 " L Trz.eblnla .DQbifa Jaroskw ¢
-~ o' YCNY . e .
500 REPUBLIKA CZESKA Péd@wice Krakow Tamew R2es2 %
®Jasto ( >
_J l /\“/\iﬁ“\/""“\\\ \ o
0 T T T T T T T / \ i\ >
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 s SLOWACJA \7H
Ogodlnodostepne stacje tankowania CNG (33)
Liczba pojazdow NGV w Polsce 11



NGV w Europie
M m (pierwsza ,,10”)

AGH POJAZDY | STACJE
KRAJ (tys. szt.) CNG

Swiat Europa Polska

Ukraina
% udziat pojazdéw NGV 1,37 0,41 0,01

liczba NGV /stacje CNG 702 371

Szwajcaria
Whniosek 1:

ciagle zbyt mato stacji tankowania CNG
(dla przekonania potencjalnego nabywcy

pojazdu NGV), nasycenie stacjami _

bardzo nierownomierne.
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europejskiej. Zroznicowanie cen zaleznie od wielkosci

u u Whniosek 2: cena CNG w Polsce jest na poziomie Sredniej
sprzedazy moze zacheci¢ duzych operatorow flot do NGV

AGH
Wiodace kraje na swiecie
Kraj Cena Cena CNG/ON Wiodace kraje w Europie

CNG/Pb95 [%] [%] Kraj Cena Cena CNG/ON
Pakistan bd 72 CNG/Pb95 [%] [%]
Iran 38 26 Witochy 42 51
Argentyna 47 48 Ukraina 46 51
Brazylia 65 83 Rosja 31 46
Indie 32 52 Niemcy 50 56
Wtochy 42 51 Butgaria 62 64
Chiny 62 70 Szwecja 71 98
Kolumbia bd 95 Francja 47 54
Tajlandia 17 21 Szwajcaria 64 71
Bangladesz 38 54 Biatorus 50 50
Ukraina 46 51 Austria 50 53
Egipt 51 41 SREDNIO 51 59
Boliwia bd 44
Ll bd i Polska 52 55
SREDNIO 44 53 13




llmm Whniosek 3: CNG to paliwo bezpieczne. Atut ten nie
AGH jest w petni wykorzystywany w promocji tego paliwa

Gaz ziemny ma matg gestos¢ (0,716 kg/m?3) dzieki czemu tatwo sie ulatnia
(ma to istotne znaczenie w przypadku rozszczelnienia zbiornika z gazem)

E> Gaz ziemny nie jest toksyczny

E> Bezpieczne, b. wytrzymate zbiorniki kompozytowe na sprezone paliwo

Poréwnanie wlasciwosci paliw silnikowych

Wyszczegodlnienie gaz ziemny LPG benzyna ON
Temp. samozaptonu [ C] 630+650 500 550600 320+360
Granice samozaptonu 5+15 1,8+9,0 1,4+7,6 0,6+5,0
[% obj. paliwa w powietrzu]

E> Transport gazu gazociggami oznacza duzg pewnosc¢ dostaw
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Autobus na CNG po pozarze — bezpieczne
AGH zbiorniki z paliwem




m DJ Whniosek 4: w Polsce ciagle mniejsza oferta pojazdow NGV niz
AGH w krajach zachodnich, ograniczone mozliwosci serwisowania.

VW Caddy CNG

W Europie jest
wytwarzanych ok. 60
modeli pojazdéw
fabrycznych na CNG
lub LNG

MAN Lions City CNG

,,Smieciarka CNG w Tarnowie



Mm Whniosek 5: w porownaniu z paliwami ropopochodnymi,
AGH CNG to bardziej ekologiczne, chociaz mato znane paliwo

Stosowanie CNG obniza zanieczyszczenia w aglomeracjach miejskich

» pyl zawieszony (PM10) e CNG mniej 0 99% (dla ON)
*NOx (NOiNO2) msspp- CNG mniej o 50-80%

efekt cieplarniany

¢ CO2 n—————— e CNG mniej 0 ok. 20%
oraz
e CO e\ [ mniej 60-80%

. hatas ——— ———  CNG mniej 3-7 dB
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AGH

Euro IV
Euro V
EEV

Iveco Daily (CNG)

Euro IV
EuroV
EEV

Iveco Daily (CNG)

Emisja spalin i wymagania —

m—
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przyktad (lveco Daily CNG)

Emisja czgstek statych PM [g/kWh] —
wymagania norm i wartos¢
rzeczywista emisji w odniesieniu do
furgonu lveco Daily (CNG)

Emisja tlenkow azotu [g/kWh] —
wymagania norm i wartoSc
rzeczywista emisji w odniesieniu
do furgonu Iveco Daily (CNG)
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m m Whniosek 6: stosowanie paliwva CNG daje istotne korzysci

ekonomiczne, pod warunkiem wfasciwego doboru pojazdow

AGH oraz ich prawidlowej eksploataciji
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oszczednosd

Srednie koszty ON i CNG na 100 km w przypadku floty

pieciu autobuséw NGV i pieciu autobuséw na ON MAN Lion’s City CNG
eksploatowanych w okresie 09.2007-03.2009 w

transporcie publicznym w PKM Gdynia




mmm Efekty szkolenia dla kierowcow autobusow CNG

AGH (Przedsiebiorstwo Komunikacyjne we Frankfurcie nad Odrg)
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Koszty eksploatacji Opla Zafira 1,6 (dla ON-1,7)
dla r6znych paliw

AGH
Wyszczegolnienie Benzyna CNG ON
Dodatkowe koszty zakupu pojazdu (zt) - 11 650 12 350
Cena paliwa (zt/1 zt/m3) brutto 5,10 2,66 5,01
Srednie zuzycie paliwa (I lub m3/100 km) 8,8 7,2 6,9
Koszty paliwa (zt/100 km) 44,88 18,72 34,57
Oszczednosci na paliwie po 100 tys. km (zt) - 26 160 15 850
Zwrot réznicy ceny pojazdu po przejechaniu km: - 44 530 77 900
* ceny paliwa z 8 wrzesnia 2011 w Krakowie
** dla CNG dane w m3 Z4/100 km
*** zuzycie paliwa - dane portalu AutoCentrum.pl >0
oraz uzytkownika Opla Zafiry CNG jz ]
> = 30 -
g ol // 25

’ 20 A
15 7
10 7
5 -
0 -

benzyna ON CNG 2 1




NMJ Sugerowane, gtowne dziatania na rzecz rozwoju NGV:

AGH

Powotanie (wydzielenie?) jednostki organizacyjnej, dla ktorej gtownym
zadaniem bedzie rozwoj rynku NGV w Polsce, w tym dziatania
marketingowe, pomoc techniczna, organizacja przedsiewziec
inwestycyjnych, organizacja finansowania projektow, budowa i sprzedaz
stacji badz ich eksploatacja, itp.

Prowadzenie dziatan lobbystycznych na rzecz NGV — przyktad LPG,
(argumenty: ekologia, ekonomia, bezpieczenstwo energetyczne).

Doprowadzenie do porozumienia na poziomie PGNIG SA | ministerstw
(Gospodarki, Infrastruktury, Srodowiska, Zdrowia i Opieki Spotecznej) o
wspolnych dziataniach dla rozwoju rynku paliw ekologicznych — CNG/LNG,
biogaz (przyktad Czech, Rosji, USA i in.).

Skupienie dziatan rozwojowych w fazie poczatkowej na duzych operatorach
flot (poczta, PKS, MPK/MZK). Stosowanie elastycznej polityki cenowej dla
CNG.
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Dziekuje




ulmJJ Przykltadowe dziatania wspierajace rozwoj CNG (cd)
AGH
Rosja (Moskwa)

» Obiekty publiczne (szpitale, przedszkola, szkoty) majgq byc¢ obstugiwane przez
pojazdy spetniajgce norme Euro 1V lub pojazdy zasilane CNG,

» pojazdy zasilane CNG i elektryczne bedgq zwolnione z zakazu wjazdu do stref
ograniczonego ruchu i do centrum miasta,

* pojazdy komunalne operujgce na terenie miasta powinny uzywac wytgcznie
paliw alternatywnych (CNG, elektryczne),

» stacje paliw majgce minimum 30% obrotu z CNG oraz operatorzy flot z
co najmniej 50% udziatem parku pojazdow na CNG lub elektrycznych bedg
zwolnieni z ptacenia podatkow lokalnych przez okres 5 lat,

* nowo otwierane stacje paliwowe bedq musiaty posiadac dystrybutor CNG.




eMitsubishi i-MiEV (elektryczny)

AGH -29 sprzedanych pojazdédw w Polsce
- zasieg 150 km
- czas tadowania: 6 godz. lub 0,5 godz (,,sita”)
- max predkosc¢ 130 km/h
- cena 200 800 zt
- emisja CO2 w Polsce ok. 58g/km




