Doswiadczenia MPK
Rzeszow w eksploataciji
autobusow CNG

Krakow 22-23 IX 2011r.
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Program prezentaciji RZESZOW

= Dlaczego CNG

= MPK Rzeszow — informacja o firmie

= Projekt CNG w Rzeszowie: -Stacja CNG
i -Autobusy.

- -Stacja Obstugi
= Uzyskane efekty.

= \WnioskKi



Dlaczego CNG

= Bezpieczne, ekologiczne paliwo o perspektywicznych zasobach

= Paliwo alternatywne dla produktow ropopochodnych: benzyna,
olej napedowy, LPG

= tatwosc zastosowania w silnikach spalinowych, w roznych
warunkach atmosferycznych

= (Cena gazu nie jest bezposrednio uzalezniona od cen ropy na
rynkach swiatowych

= Zastosowanie CNG — technologig ,ptynnego przejscia” do paliw
wodorowych (20 - 30 |at)

= CNG — atrakcyjne technologia dla komunikacji miejskiej, w
szczegolnosci dla miast o skupionej zabudowie | zabytkowych
centrach.

= Dobry klimat polityczno - samorzadowy
= Partnerska wspotpraca z PGNIG



Emisja w g/kWh

N [@) CO NMHC  CH4 PM
Euro 4 3,9 4,0 1,1 0,55 0,03
Euro 5 2,0 4,0 1,1 0,55 0,03
EEV 2,0 3,0 0,65 0,4 0,03
MAN 0,032- 0,12 0,0 0,02 0,007
E2866 0,036

Cursor8 0,38 2,53 0,006 0,017 0,003



GLOSNOSC POJAZDU

Obnizenie poziomu gtosnosci pojazdu
CNG w stosunku do napedu
konwencjonalnego o 3-7 dB.

*(3 dB to dwukrotny wzrost
odczuwalnego hatasu)



KORZYSCI Z ZASTOSOWANIA
CNG W KOMUNIKACJI
PUBLICZNEJ

DLA WEASCICIELA / MIASTA:
- poprawa jakosci komunikacji miejskiej;
- trwale nizsza emisja spalin;
- mniejszy hatas;
- mozliwie niskie koszty komunikacji publicznej.

DLA PRZEDSIEBIORSTWA KOMUNIKACYJNEGO:

- posiadanie taboru ekologicznego, przyjaznego dla srodowiska,
zasllanego alternatywnym paliwem;

- zapewnienie lepszego komfortu jazdy dla pasazerow;

- mniejsze koszty eksploatacii;

- mozliwosc uzyskania srodkow z funduszy ekologicznych;
- preferencje dla paliw ekologicznych;

- poprawa wizerunku przedsiebiorstwa.
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Rozwoj stacji CNG
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Stacja CNG - czesé ,przemystowa”
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Autobusy CNG MPK Rzeszow/
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Wiasnosci ruchowe i komfort
jJazdy autobusow CNG

= Dobre przyspieszenie

= Cicha praca silnika

= \Wysoki komfort jazdy

= \Wydajne ogrzewanie z uktadu chtodzenia
Siinika

= Dogodny dostep dla obstugi techniczne]

= Przyjazny dla innych uzytkownikow drog

= \AysokoscC autobusu do ok. 3,45 m !




Efekty przejazdu pod zbyt niskim
wiaduktem
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Przykiadowe, typowe uszkodzenia i usterki
silnikow gazowych -1
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Przykiadowe, typowe uszkodzenia i usterki
sﬂmkow gazowych -2




Sprawdzanie wtryskiwaczy po
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ObSIIIQi techniGzne /w poréwnaniu

do autobusu zasilanego ON/

= WWymiana swiec zaptonowych: co 10; 30 lub 50 tys. km
= Wymiana witryskiwaczy co ok. 100 tys km.

= (Czestsza regulacja luzow zaworowych: co 30 tys. km

= Obstuga I wymiana zaworow gazu w uktadzie zasilania
= Oczyszczanie uktadu zasilania z wody | zawiesin

= Wymiana oleju: co 20 lub 30 tys. km

= Okresowa rewizja butl przez TDT

= Koniecznosc dodatkowych szkolen I uprawnien

= Trudnosci w uzyskaniu pomocy serwisow. fabrycznych



Wymiana
czesSci w
autobusach
CNG /1/ - od
poczatku
ekploatacji
do VIII
2011r.

Typ silnik
autobusu

Jelcz MAN
M125M/4 E2866
Vecto DUHO03

Solaris U12 Iveco

CNG Cursor
Jelcz MAN
M120M/4 E2866
Maestro DUHO03

Aut.

11

)

10

Sredni
przebi

eg
475 000

350 000

350 000

Wymienione czegsci

5 szt. reduktoréw

5 szt. ztacza tankowania

20 szt. sond lambda

4 szt. przeptywomierzy

6 szt. zawory kulowe

1 szt. przepustnica
wtryskiwacze

112 szt. przewodow Swiecy

4 szt. reduktor ci$nienia

7 szt. przeptywomierzy

3 szt. czujnik ci$nienia gazu

1 szt. ztacze tankowania

6 szt. elektronik silnika

3 szt. manometry

2 szt. czujnik potozenia przepustnicy

elektrozawory zbiornikdw gazu - modernizacja ttoczka

wtryskiwacze (mycie/wymiana co ok.70 000)

Po okresie eksploatacji ok. 300 000 km konieczna byta
wymiana gniazd i zaworow wydechowych glowicy -
wszystkie 9 szt. autobusow

2 szt. elektronika FFR silnika
2 szt. reduktor CNG
2 szt. elektrozaworu CNG
1 szt. elektrozawo6r zbiornika metalowego
30 szt. cewka elektrozaworu zbiornika metalowego
5 szt. ztacza tankowania
8 szt. sondy lambda
2 szt. przeptywomierze
3 szt. zaworow kulowych silnika
8 szt. zawordéw kulowych do centralnego ogrzewania
3 szt. przepustnica
wtryskiwacze



Wymiana
czesSci w
autobusach
CNG /2/ - od
poczatku
ekploatacji
do VIII
2011r.

Typ
autobusu

Jelcz
M120M/4
Maestro

Jelcz
M121M/4
Maestro

Sredni
przebieg

350 000

silnik Il.
Aut.

MAN 10
E2866
DUHO

3

MAN 8
E2866
DUHO0

3

200 000

Wymienione czgsci

2 szt. elektronika FFR silnika
2 szt. reduktor CNG
2 szt. elektrozaworu CNG
1 szt. elektrozawor zbiornika metalowego
30 szt. cewka elektrozaworu zbiornika
metalowego
5 szt. ztacza tankowania
8 szt. sondy lambda
2 szt. przeplywomierze
3 szt. zaworow kulowych silnika
8 szt. zaworow kulowych do centralnego
ogrzewania
3 szt. przepustnica
wtryskiwacze

1.Wtryskiwacze po okresie ok. 120 000 tys.
musiaty by¢ wymienione na nowe.
2. 1 szt. zZtacza tankowania

4 szt. sondy lambda

3 szt. przeptywomierz

3 szt. przepustnica



Poréwnanie kosztu czesci do naprawy
autobuséw CNG w | péiroczu 2011 r




@ Udziat aut. CNG/ogotem %

W Udziat przebiegu
aut.CNG/ogotem %




Zuzycie gazu wg typow autobusow 2010

—e—Jelcz 120

—a—Jelcz 125
Jelcz 120M
Solaris

——Jelcz 121

—— 0gotem
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Koszt zuzycia paliw 2006 -2010
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Zmniejszenie kosztéw paliwa/100 km z
tytulu stosowania CNG w 2010r.

I10 IT10 111110 I1ivio vio VI 10

ON 122,87 118,12 116,65 114,61 120,97 120,08
CNG 99,52 101,58 104,6 104,2 100,79 101,16

+/zt/ 23,25 16,54 12,05 10,41 20,18 18,92

VII 10 VIII 10 IX10 X 10 XI 10 XII 10

ON 113,96 113,76 118,78 122,24 122,94 144,23
CNG 100,87 99,9 103,92 106,8 104,77 113,92

+/zt/ 13,09 13,86 14,86 15,44 18,17 30,31



Poziom emisji zanieczyszczen
/Mg/ taboru MPK
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Badanie emisji zanieczyszczen
autobusow CNG i ON lipiec 2011r.




Whnioski i uwagi

= Projekt wprowadzenia autobusow zasilanych CNG
zostat zrealizowany | przynosi korzyscil.

= Eksploatacja poj. CNG nie stwarza problemow
technicznych.

= Efekty ekonomiczne byty korzystniejsze w pierwszych
latach uzytkowania autobusow CNG.

= Obecny poziom cen CNG/ON I polityka cenowa
PGNIG nie zacheca nowych przedsiebiorstw do
zastosowania CNG.

= Poziom emisji zanieczyszczen poj. zasilanych ON jest
porownywalny z CNG, przy nizszej cenie zakupu.



Przeszkody formalne rozwoju
rynku CNG

Rozporzadzenie Prezesa rady Ministroz dnia 10 maja 2011r. w
sprawie innych niz cena obowigzkowych kryteriow oceny ofert w
odniesieniu do niektorych rodzajow zamowien publicznych- Dz..U
96 p0z.559. - dot. zuzycia energii | emisji zanieczyszczen.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 lipca 2011r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych
dozoru technicznego W zakresie projektowania, wytwarzania,
eksploatacji, naprawy. I modernizacji urzgdzen cisnieniowych —
Dz.U nr 156 poz.932 — ,par.15a 0Soby hapetniajace
zbiorniki LPG,CNG,LNG i wodoru W Instalacjach
zasilania pojazdow i statkéw srodladowej oraz osoby
obstugujace kotty parowozowe powinny posiadac
odpowiednie uprawnienia wydane przez TDT,
potwierdzajace kwalifikacje niezbedne do

wykonywania tych czynnosci”



Plan rozwoju CNG w MPK Rzeszéw

= Zakup 15 szt autobusow CNG —
2012r

= Zakup 25 szt autobusow CNG —
201.3r

= Budowa linil wolnego tankowanie
— 201.2r.

= Zwiekszenie wydajnosci stacii
CNG - ?
= Alternatywne zrodta metanu ?

= Rozbudowa zaplecza
obstugowego



Dziekuje za uwage

marek.filip@mpk.rzeszow.pl



